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Mérici ustifedna Agilent 34970

Signaliza¢ni displej

[ HEWLETT 34970A
PACKARD DATA ACQUISTION / SWITCH UNIT

m 4W [ CHANNEL
MON . . . . . . El El B

VIEW ocC
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CONFIG ) D) [} ) D) ) H1234

ADRS RMT ERRO EXT ONCE MEM LAST MIN MAX AVG SHIFT

SCAN - probiha "skenovéni". Stlac¢enim tlacitka SCAN je mozno tento rezim vypnout .

MON - monitorovaci rezim je zapnut . Vypnuti je mozné stlacenim tlac¢itka MON.

VIEW - jsou zobrazovéany naskenované hodnoty, alarmy nebo chyby

CONFIG - probiha nastaveni konfigurace vybrané¢ho kanalu

* _ probiha méfeni

ADRS -Ustfedna je adresovan jako poslucha¢ nebo vysila na dalkovy interface

RMT - Ustiedna je v dalkovém ovladani

ERROR - Zjisténa chyba v ustiedné nebo ptikazu z dalkového interface

EXT - ptistroj je nastaven na externi spousténi

ONCE - pfistroj je nastaven na ru¢ni spousténi ( zapnuti se provede stlac¢enim tlacitka SCAN,
vypnuti podrzenim tlacitka SCAN)

MEM - pteplnéni paméti (stard data budou prepisovana novymi)

LAST - zobrazeni poslednich dat ulozenych v paméti

MIN - zobrazi minimalni hodnotu z dat ziskanych béhem posledniho skenovani

MAX - zobrazi maximalni hodnotu z dat ziskanych béhem posledniho skenovani

SHIFT - Stisknuta klavesa Shift. Dal§im stisknutim klavesy se shift vypne

4W - ctytsvorkové métfeni odporu

OC - nastaveni offsetu

£\ - pro zobrazeny kanal je aktivovan alarm

¥ - pro zobrazeny kanal je aktivovana funkce Mx+B

ALARM
H1234L

v indikovaném alarmu se vyskytly podminky pro jeho aktivaci

Piehled signalizacniho displeje 1ze po zapnuti pfistroje pozastavit pfidrzenim tlacitka Shift.
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PREDNI PANEL MERICIi A RiDiCi USTREDNY
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, HEWLETT 34970A
PACKARD DATA ACQUISTION / SWICHT UNIT
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1) Nastaveni interface a paméti umoziujici uloZit nastaveni parametrt usttedny
2) Kléavesa pro zapnuti a vypnuti "skenovani"
3) Klavesa pro nastaveni méfici konfigurace
4) Kléavesa pro nastaveni zesileni, offsetu, vztazné nuly a specifikace jednotky
5) Klavesa pro nastaveni alarmu a pro nastaveni ovladacich vystupii alarmu
6) Klavesa pro nastaveni zpiisobu skenovani
7) Klavesa umoziujici postupné ¢teni naskenovanych hodnot
8) Klavesa pro nastaveni dalSich parametri métici konfigurace
9) Blok fidicich klaves
10) Klavesa pro zapnuti a vypnuti monitorovaciho rezimu
11) Klavesa pro zobrazovani skenovanych hodnot, chyb a alarmi
12) Klavesa Shift/Local
LOCAL - pfepnuti do mistniho ovladani
13) Oto¢ny knoflik
14) Navigacni klavesy
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ZADNI PANEL MERICI USTREDNY
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1) Identifikator slotu

2) vstup pro externi spousténi / Vystupy alarmi / vystup pro synchronizaci externiho multimetru
3) Konektor sbérnice RS232

4) Pojistka pfistroje

5) Nastaveni provozniho napéti

6) Uzemnéni

7) Konektor sbérnice HP-1B
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PREHLED VYRABENYCH MODULU
Modul HP 34 901A 20- kanalovy multiplexer

- 20 ptepinatelnych kanali (do 300V)
- 2 kandly pro méfeni stejnosmerného a stiidavého proudu (100nA az 1A)
- ptimé méteni teploty u vybranych typl termoclanka

- pfepinaci rychlost 60 kanall za sekundu

- pfipojeni k internimu multimetru

Kazdy z 20 kanala se pfipojuje na svorky HI a LO, cozZ jsou plné izolované svorky interniho
multimetru. Modul je rozdélen na dvé banky, kazda po deseti kanalech. KdyZ provadime ctytsvorkové
méteni odporti jsou kandly banky A automaticky parovany s kandly banky B. Modul obsahuje jesté
dva dodatecné proudové kandly (celkové tedy 22 kanala), které slouzi pro pfesné meéteni
stejnosmérného nebo stiidavého proudu pomoci interniho multimetru. Otevtit néjaky kanal v modulu

je mozné jedin¢ tehdy, je-li tento kanal nakonfigurovan (scan list).
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Modul HP 34 902A- 16 kanalovy jazy¢kovy multiplexer

- 16 ptepinatelnych kanala (do 300V)

- pfimé méfeni teploty vybranych typl termoclanki
- ptepinaci rychlost 250 kanalii za sekundu

- pfipojeni k internimu multimetru

Pouziti tohoto modulu je pro rychlé skenovani a rychlé automatické testovani. Kazdy z 16
kanalu se pfipojuje ptfes pln¢€ izolované svorky HI a LO k internimu multimetru. Modul je rozdélen na
dvé banky, kazda po osmi kanalech. Kdyz provadime ctyfsvorkové méteni odporu jsou kanaly banky
A automaticky parovany s kanaly banky B. Otevfit n¢jaky kanal v modulu je mozné jedin¢ tehdy, je-li
tento kanal nakonfigurovan. (ve scan listu).

kanalové prepinace

_ ‘ H—O/O o—o O/O @ u
sp) L5 o o0 QL

99 C\ prepinac banky
@)

100€Q2
100€Q2

L E——

O OH
O/O ® L 09
interni dig. mul H—O/O——O o O QO H
(4svorkové {L o O I O/O SL

méfteni) 97

16

Modul HP 34 903A 20 kanalovy spinaé, univerzalni prepinac

- spinani a ptepinani signalu max. 300V, 2A (50W)
- jednopdlovy, dvoupolohovy piepinac
- pokusna zapojeni pro zakazkové obvody

Pouziti tohoto modulu je pro takové aplikace, kde pozadujeme vyssi odolnost nebo vyssi
kvalitu kontaktd. Tento modul mize spinat signaly s napétim max. 300V, proudem max. 2A za
podminky, ze nebude piekrocen spinany vykon 50W. Kontakty vSech pfepinacii maji oznaceni -
COM (spolecna svorka- stiedni vyvod), Normaly OPEN ( spinaci kontakt - v klidu rozepnuty) a
Normaly CLOSED (rozpinaci kontakt - v klidu sepnuty)

Stéedni primyslova $kola a Vyssi odborna §kola, Chomutov, Skolni 50, piispévkova organizace
Skolni 1060/50, 430 02 Chomutov



Mérici ustifedna Agilent 34970

2%
COM 01

o—@ NO
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COM 20
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Modul HP 34 904 4x8 bodova prepinaci matice

- 32 ptipojnych bodi
- moznost prubézného piipojeni jekékoliv kombinace vstupu a vystupu
- prepinaci kontakty max. 300V, max. 1A

Pouziti tohoto modulu je pro vicenadsobné pfipojeni piistroji do mnoha mist vaseho zafizeni za
ucelem testovani v case. Modul mé 32 ptipojnych bodl organizovanych do 4 fad a osmi sloupct. V
jeden okamzik mohou byt vytvofeny jakékoliv kombinace vstupt a vystupt. Kazdy bod matice je
reprezentovan Cislem tadku a sloupce. Priklad kanal 32 reprezentuje propojeni fadku 3 sloupce 2
Modul nema svorky pro pfipojeni interniho multimetru

Sloupecl Sloupec2 Sloupec8

DH

QL Radek 1

g il Radek 2
( ] N % il Rédek 3
\\ % EI Radek 4

Kanal 32
( tadek 3, sloupec 2)

Modul HP 34 905/6A . Dvojity ¢tyrkanalovy RF multiplexer

- HP 34 905A (50Q2)/HP 34 906A (752)
- Sitka pasma 2GHz deska s SMB konektory
- §itka pasma 1GHz s adaptérem SMB na BNC konektory

Tento modul slouzi pro pfepindni signalu s vysokym kmito¢tem nebo signali ptlsnich. Kazdy
modul je rozdélen do dvou oddélenych bank, kde kazda umoziuje piepinani 4kanalt do jednoho. Oba
moduly maji velmi maly pfeslech a atlum. Pfi vytvateni rozsdhlejSich propojeni je mozné banky tadit
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kaskadné. V kazdé bance smi byt v jeden okamzik sepnut jen 1 kanal. Tento modul nema svorky pro
piipojeni interniho multimetru.

11
o
12
—v 99
Pfepina¢ banky o Com 1
@ 13
_o/
/g 14
21
o~
22
—v 98
Piepina¢ banky o Com 2
—_—
—@ 23
I

/g 24
Modul HP 34 907A- multifunkéni modul
- dva osmibitové vstup/vystupni porty
- 100KHz vstupni kmitocet s 28 bitovym rozliSenim
- dva 16 bitové ¢islicové analogové pievodniky s vystupem 12V
Pouziti modulu je pro testovani stavu a fizeni externich zafizeni (solenoidy, vystupni, relé
mikrovinné pfepinace apod.). Pro vétsi flexibilitu je mozno Cist digitdlni vstup a celkovy pocet

nactenych cykli.

Digitalni vstup/vystup

-—@Bit 0
8
It
) Port 1 (LSB)
@% Channel 1 (kanal 1)
——@Bit 7
DIO
——O@Bit 0
E—
8 2 Port 2 (MSB)
2 Channel 2 (kanal 2)
L 2
—@Bit 7
<~
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Sklada se ze dvou 8-bitovych portl pracujicich v urovni TTL. Otevieny konetor vystupniho
tranzistoru je schopen pfijmout vystupni proud do 400mA. Z piedniho panelu je mozno v dany
okamzik c¢ist data jen z jednoho portu. Pii dalkovém ovladéani je mozno ¢ist z obou portli soucasné
formou 16- bitového slova a to jen , kdyz port s nizsi irovni (LSB) je ve scan listu.

CITAC

26- bitovy &ita¢ mize &itat pulsy s frekvenci do 100kHz. Cita¢ je mozno nakonfigurovat tak,

rrrrrr

pfivedenim log 1 v urovni TTL na vstup Gate nebo log 0 v Grovni TTL na vstup GATE. Ukonéeni
¢itani se provadi pfevedenim log0 v urovni TTL na vstup GATE nebo logl v urovni TTL na vstup

GATE. Cita¢ pracuje, jen kdyZ jsou obé& svorky pfipojené. Treshold jumper ma dvé moZnosti
propojeni. Poloha TTL (zékladni)- ¢ita¢ reaguje na piechod z log 0 na log 1 ptipadné opacné a poloha
AC (¢itac reaguje na prechod napéti pies OV ).

——D+IN

26 Bis ——&-IN

<—4— TOT kanal 03
L &Gate
@ Gate

il

CISLICOVE ANALOGOVY PREVODNIK

Modul obsahuje dva c¢islicové analogové prevodniky s 16- bitovym rozliSenim a vystupem +
12V. Kazdy D/A ptevodnik je schopen dodat proud max. 10mA. V piipadé€, Ze do vSech tii slotl
pouzijeme multifunkéni moduly HP 34907A je celkovy povoleny proud D/A ptevodniki (celkem
6ks) omezen na 40mA.

16

—~ | DACI kanal 04
16

—~Z— DAC?2 kanal 05

Modul HP 34 908A- 40 kanalovy jednopolovy koncovy multiplexer

- 40 prepinatelnych kanalti (Umax do 300V) se spolecnou LO svorkou
- prednastaveni reference vybranych typt izolovanych termoclank

- prepinaci rychlost 60 kanalt za sekundu

- pfipojeni k internimu multimetru
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kanalové prepinace

o0 = @ H 01
O/O ° @ H 20
@ H Com
, o) L Com
Interni DMM (H o & l 89/ prepina¢ banky
vstup L =5 ?
98 o0 = @ H 21
O/C ° @ H 40

Pouziti tohoto modulu je pro aplikace s vyS$i hustotou piepindni, které vystaci s jednopolovym
spinanim pfi spolecné svorce LO (svorka nizké trovné€). Tento modul miZe spinat signaly s napétim
max. 300V, proudem max. 1A za podminky, Ze nebude piekroc¢en spinany vykon SOW. Modul nelze
vyuzit pro méieni proudu nebo ¢tytsvorkové méteni odporti Pro 40 kanalt se pouzilo pouze 20 relatek
= 2 kanaly jsou ovladany jednim relatkem. Sepnuté v urcity okamzik mize byt vZdy jen jedno relé.
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NASTAVENI DATUMU A CASU

Nastaveni ¢asu je mozné provést po stisknuti klavesy Shift a Utility. Vybér nastavené veliCiny
se provadi pomoci klaves & a D, nastaveni pomoci oto¢ného knofliku. Opétovnym stisknutim klavesy
Adanced (Utility) je mozno stejnym zptisobem nastavit datum.

Vybér konfigurace pro " skenovani " kanalu.
Vybér slotu se provadi pomoci klaves Ca > .
Vybér kanalu se provadi pomoci oto¢né¢ho knofliku.

ZKOPIROVANI NASTAVENE KONFIGURACE ZVOLENEHO KANALU DO JINEHO

Pomoci oto¢ného knofliku vybereme kandl jehoZ nastaveni chceme zkopirovat. Stiskneme
tla¢itko Measure a pomoci otocného knofliku vybereme funkci COPY CONFIG, potvrdime
stisknutim tlac¢itka Measure . Na displeji se objevi napis PASTE TO a zacne blikat ¢islo kanalu,
které mizeme libovolné nastavit pomoci oto¢ného knofliku. Stisknutim tlacitka Measure dojde ke
zkopirovani nastaveni z ptivodné vybraného kanalu do nové zvoleného.

VYBER MERENYCH PARAMETRU

Stisknutim klavesy Measure a pouzitim oto¢ného knofliku je mozno provést zménu merené
veli¢iny v potfadi Temperature (teplota), DC VOLTS (stejnosmérné napéti), AC VOLTS (stiidavé
napéti), DHMS (odpor dvousvorkove), DHMS- 4W (odpor ¢tyfsvorkoveé), FREQUENCY (frekvence)
a PERIOD (perioda).

Vybrana méfend veli€ina se potvrdi opctovnym stisknutim kldvesy MEASURE.
Stisknuti klavesy MEASURE v polozce TEMPERATURE (teplota) se nabidka rozsiti o volbu
- typu snimace (termoclanek, termistor atd.)
- volba jednotky (°C, °F nebo kelvin)
- volbu rozsahu
- volbu rozliseni

OTEVRENI A ZAVRENI VYBRANEHO KANALU

Pomoci otocného knofliku se vybere ptislusny kanal
Stlacenim tlacitka Close se kanal uzavfe.
Stlacenim tlacitka Open se kanal otevie.

MONITOROVANI JEDNOHO KANALU

1) Pomoci otocného knofliku se vybere ptfislusny kanal.
2) Zapnuti monitorovani se provede stlac¢enim tlacitka MON. Vypnuti monitorovani se provede
opétovnym stlacenim tlac¢itka MON.
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NASTAVENI INTERVALU "SKENOVANI"

Automaticky je nastaven interval 10 sekund. Tento je mozné kdykoliv zménit.

Po stisknuti klavesy INTERVAL se objevi na displeji napis INTERVAL SCAN. Ten
potvrdime opétovnym stlacenim tlacitka INTERVAL a objevi se momentalné nastavend hodnota,
kterou miizeme zménit pomoci oto¢ného knofliku a tlac¢itek < a =. Je mozno nastavit interval od 0
do 99 hodin. Po potvrzeni se objevi dal$i nabidka ve které mizeme volit pocet "naskenovanych"
(odectenych) hodnot.

Standardn¢ je nastaveno odecitani pribézné (COUNTINUOS). Opétovnym stisknutim klavesy
INTERVAL (pti zobrazeni CONTINUOS se objevi nabidka ve které je mozno nastavit pozadovany
pocet v rozmezi 1 - 50 000. Hodnota se nastavuje pomoci tlac¢itek © a = a otocného knofliku.
Potvrzeni vybrané hodnoty se provede opétovnym stlacenim tlac¢itka INTERVAL.

NASTAVENI ZESILENi, OFFSETU A JEDNOTKY

Nejprve je potieba nakonfigurovat kanal (polozky v menu MEASURE). Pak je mozno
provést nastaveni zesileni offsetu a jednotky. Toto se provadi stlacenim tlacitka Mx + B v polozce
SET GAIN je mozno zménit zesileni, v polozce SET OFFSET stejnosmérnou slozku nebo-li offset a
v polozce SET LABEL je mozno specifikovat jednotku pro métenou veli¢inu (pro vSechny funkci
jsou standardné pouzity zakladni jednotky).

NASTAVENi LIMIT ALARMU

Ustiedna ma moznost nastavit celkem &ty¥i alarmy u kterych je mozno nastavit horni, dolni nebo
oba limity.

1) Nejprve je potieba konfigurovat kanal (tlacitko MEASURE)

2) Vybrat, ktery u Ctyi alarmit bude pouzit (po stisknuti tlacitka ALARM se vybér provede pomoci
otocného knofliku a potvrdi opétovnym stisknutim tlacitka ALARM. Po potvrzeni se objevi dalsi
nabidka ve které mohu postupné specifikovat horni a dolni limitu alarmu.

PRECTENI HODNOTY Z DIGITALNIHO 8 BITOVEHO PORTU

Multifunkéni modul HP 34 907A ma dva neizolované 8 bitové vstup/vystupni porty, které se
muzou pouzit pro ¢teni digitalnich vzorkid. Je tedy mozno zjistovat stav biti na portu.

1. Vybér digitalniho portu
Nejprve se pomoci otoéného knofliku vybere multifunkéni modul. Dal$im otocenim se zvoli
varianta DIN.

2. Cteni stavu specifikovaného portu (stladeni tlatitka READ)

Je mozZno specifikovat zda se pouzije bindrni nebo desitkovy format. Vybrany format je platny
pro vstupni i vystupni operace na uvedeném portu. Vyménu je mozZno provést stlacenim tlacitka
ADVANCED a vybrat z nabidky USE BINARY (pouzit binarni format) nebo USE DECIMAL
(pouzit desitkovy format).
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ODESLANI HODNOTY NA VYSTUP DIGITALNIHO 8 BITOVEHO PORTU

Multifunkéni modul HP 34907A ma dva neizolované 8 bitové vstup/vystupni porty, které se
mohou vyuzit pro odeslani digitalnich vzorku.

1. Vybér digitalniho portu.
Nejprve se pomoci oto¢ného knofliku vybere multifunkéni modul. DalSim oto¢enim se zvoli varianta
DIN.

2. Stlacenim tla¢itka WRITE se port invertuje na vystupni (DOUT).

3. Editace vzorku

Pouzitim oto¢ného knofliku a tlac¢itek = = lze ménit nastaveni jednotlivych biti. Je mozno
specifikovat zda se pouzije binarni nebo desitkovy format. Vybrany format je platny pro vstupni i
vystupni operace na uvedeném portu. Zménu je mozno provést stlateni tlacitka ADVANCED a
vybrat z nabidky USE BINARY (pouZzit binarni format) nebo USE DECIMAL (pouzit desitkovy
format).

4. Odeslani vzorku na specifikovany port se provede opétovnym stlacenim tlacitka WRITE.

PRECTENI UDAJE CIiTACE
Multifunkéni modul HP 34907A ma 26 bitovy ¢itac, ktery miize Citat pulsy s frekvenci do 100 kHz.

1. Vybér kanalu ¢itace
Nejprve se pomoci oto¢ného knofliku vybere multifunkéni modul. Dal§im oto¢enim knofliku se
vybere polozka TOTALIZE.

2. Konfigurace rezimu ¢itace
Provadi se stlacenim tlac¢itka ADVANCED. Existuji dvé moznosti. Bud’ ¢itac ¢itd pribézné a
nuluje se stlatenim tlacitka CARD RESET nebo se nuluje pfi zahajeni ¢itani tlacitkem READ.

3. Precteni udaje citace
Precteni je mozné stlatenim tlac¢itka READ. Udaj na displeji neni pribézné aktualizovan. Pokud

je nakonfigurovéana varianta READ + RESET je po pfecteni tdaje ¢itace, tento vynulovan.

Nastaveni vystupu digitadlné analogového prevodniku. Multifunkéni modul HP 34907A ma dva
analogové vystupy nastavitelné v rozsahu = 12V,

1. Vybér D/A vystupu

Nejprve se pomoci oto¢ného knofliku vybere multifun¢kni modul. Dal§im otocenim knofliku se
vybere polozka DAC (kanal 04 nebo 05)
2. Nastaveni vystupu
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Stisknutim tlac¢itka WRITE se dostaneme do editacniho modulu, kde miizeme pomoci tlacitek

< =2 apomoci oto¢ného knofliku editovat hodnoty jednotlivych bitl. Opétovnym stla¢enim tlacitka
WRITE dojde k odeslani hodnoty na D/A ptevodnik.
NASTAVENI TYPU A PARAMETRU SBERNICE

Ustiedna je vybavena HP - IB (IEEE- 488) interface a RS 232 interface. Zapnut mize byt vzdy
jen jeden interface. Zakladni nastaveni je na HP - IB.

1. Konfigurace HP - IB sbérnice

- Vybér HP-IB interface se provede stisknutim kldves Shift a Interface (resp.
STO/RCL).Nasledn¢ se pomoci oto¢ného knofliku vybere polozka HP-IB.

- Nastaveni adresy ustfedny je mozno provést dalSim stiskem klavesy INTERFACE (resp.
STO/RCL) a déle pomoci oto¢ného knofliku nastavit adresu v rozsahu 0 az 30. Zakladni nastaventi je
adresa 9.

- Dal8im stiskem klavesy INTERFACE (resp. STO/RCL) se ukon¢i nastaveni konfigurace a
toto se ulozi do paméti.

2. Konfigurace sbérnice RS 232

- Vybér RS 232 interface se provede stisknutim klaves Shift a interface (resp. STO/RCL).
Nasledné se pomoci oto¢ného knofliku vybere polozka RS 232.

- Nastaveni pfenosové rychlosti se provede dalSim stiskem klavesy Interface (resp. STO/RCL) a
dale vybérem pomoci otoéného knofliku. Je mozno nastavit nésledujici ptenosové rychlosti: 1
200, 2 400, 4 800, 9 600, 19 200, 38 400, 57 600 (zakladni nastaveni ) nebo 115 200 baudd.

- Nastaveni parity a stop bitu je mozno provést po dalSim stisku klavesy interface (resp.
STO/RCL). Pomoci otocného knofliku je moZno vybrat ze tfi moZnosti:

- 7zadna parita (NONE) (8 bitova data)
- suda parita (EVEN) (7 bitova data)
- licha parita (ODD) (7 bitova data)

- Nastaveni zptisobu kontroly bloku dat se provede po dalSim stisku klavesy INTERFACE
(resp. STO/RCL). Je moZno vybrat z nasledujicich polozek: NONE (bez kontroly), RTS/CTS,
DTR/DSR, XON/XOFF, (zakladni nastaveni) nebo MODEM.

- DalSim stiskem klavesy INTERFACE (resp. STO/RCL) se ukon¢i nastaveni konfigurace a
toto se uloZi do paméti.

PAMETI NASTAVENI PRiISTROJE

Je mozno uloZit do nezavislé paméti az 5 riznych nastaveni méfici ustiedny . Sesté pamétové
misto se pouzilo pro automatické uloZeni posledni konfigurace pied vypnutim pfistroje. Toto se
automaticky vyvola pfi volbé polozky LAST POWER DOWN.

1. Ulozeni nastaveni do paméti

Stisknutim tla¢itka STO/RCL na ptfednim panelu se objevi nabidka paméti ve které se miiZzeme
pohybovat pomoci oto¢ného knofliku. Pamét miize byt oznaCena ndzvem (max. 12 znaki). Pfi
ovladani z ptedniho panelu lze vybrat ¢islo paméti (STATE 1 az STATE 5) a nastaveni do vybrané
paméti uloZit opdtovnym stiskem klavesy STO/RCL. Ustiedna si do paméti ulozi konfigurace viech
kanalti, alarmd, intervalu skenovani, rozsahli a plnou méftici konfiguraci. Obsluha je informovéana
napisem CHANGE SAVED.
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MEASURE

- nastaveni (konfigurace) parametrii vybraného kanalu

- vybér métené funkce (DC, Ohm atd) na zvoleném kanalu

- vybér typu termoclanku pii méteni teploty

- volte jednotky ( °C, °F nebo K) pii méteni teploty

- nastaveni méficiho rozsahu piipadné AUTORANGE (automatické nastaveni)
- nastaveni citlivosti (po¢tu zobrazovanych mist)

- zkopirovani nastavené konfigurace pro jiny kanal

Mx +B

- nastaveni zesileni a offsetu zvolené¢ho kanalu
- prenastaveni vztazné nuly pro méfeni (relativni méteni)
- specifikace jednotky zobrazeného kanélu

Alarm

- nastaveni alarmu

- vybér alarmu (jednoho ze Ctyf moznych) pouzitého pro zvoleny kanal
- nastaveni horni, dolni nebo obou limit

- nastaveni parametr generovanych "alarmovych" signalt

Alarm OUT

- uvedeni "alarmovych signald" (Grovné TTL viz zadni konektor) vSech Ctyt alarmti do zakladniho
stavu

- nastaveni modu "LATCH" nebo "TRACK" pro vystupy vSech Ctyt alarmii

- vybér zptisobu hléseni alarmu vSech Ctyt vystupt (sestupnou hranu (z arovné TTL log 1 na uroven
TTL log 0 nebo vzestupnou hranou (z trovné TTL log 0 na tirovent TTL log 1)

INTERVAL

- nastaveni zptsobu "skenovani"

- vybér modu "skenovani" interval- v pravidelnych intervalech
manual- ruéné tlacitkem
external- externim signalem
alarm- spousténi alarmem

- nastaveni poc¢tu "skenovanych" (odectenych) hodnot

Advanced

- nastaveni integracni doby pro méfeni na vybraném kanalu
- nastaveni zpozdéni mezi odectenim hodnoty nasledujiciho kanalu
- zapnuti nebo vypnuti kontroly pfipojeni termoclanku (jen pro méfeni teploty)
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- volba zdroje referen¢ni hodnoty (jen pii méteni teploty)

- nastaveni dolni hranice frekvence (pro méfeni stfidavého napéti a proudu)

- zapnuti nebo vypnuti stejnosmeérné kompenzace (pouze pro méteni odporu)

- volba binarniho nebo desitkového modu pro digitalni operace (vstup / vystup)

- konfigurace resetovaciho modu

- volba, kterd z hran (vzestupna nebo sestupnd) bude detekovana (pro vSechny operace)

- nastaveni redlného Casu a datumu

- dotaz na firemni kod

- nastaveni konfigurace pro zapnuti piistroje (posledni nastaveni pied vypnutim nebo nebo reset)
- zapnuti nebo vypnuti interniho multimetru

- zapnuti nebo vypnuti kalibraéniho modu

View

- zobrazeni naméfenych hodnot, alarmii a chyb

- zobrazeni poslednich 100 naméfenych hodnot, minimalni, maximélni namétenou hodnotu a primeér
ze vSech naméfenych hodnot

- zobrazeni prvnich 20 alarmt z "fronty alarmi" (hodnot a ¢as , kdy ke vzniku doslo)

- zobrazeni az 10 chyb z "fronty chyb"

- precteni hodnot z cyklu pro zvolenou matici

STO/Rcl

- pamét’ umoznujici ulozeni az 5 riznych nastaveni pfistroje
- ptid€leni nazvu kazdému uloZzenému stavu
- vyvolani uloZeného nastaveni

interface

- nastaveni HP - IB adresy
- konfigurace prenosu po RS 232

ZAKLADNI NASTAVENI PRISTROJE (STAV PO RESETOVANI)

Zakladni konfigurace Nastaveni (RESET STAYV)
Funkce DC VOLTS- méfeni stejnosmérného napéti
Rozsah AUTORANGE- automaticka volba rozsahu
Rozliseni 5 "2 digitu
Integracni doba IPLC
Vstupni odpor 10MQ ( fixn¢ pro vSechny DCV rozsahy)
zpozdéni mezi odecty kanalt automatické
Mod citace prabézné Citani (bez vynulovani pti pouziti klavesy READ)
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Reakce ¢itace na hranu

vzestupna hrana

Skenovaci operace

Nastaveni (RESET STAYV)

Sken list

prazdny

pamét’

prazdna

Min, Max a stiedni hodnota

staticka data jsou nulova

zdroj spousténi skenovani

vnitini (vlastni)

interval skenovani

predni panel= 10 sekund
dalkové= dle tidici jednotky

pocet naskenovanych vzorka

ptedni panel= pribézné
dalkové= 1 vzorek po aktivaci

format ¢tenych vozorki

pouze ¢teni (bez jednotky, kanal, ¢as)

monitorovani v ¢ase vypnuté
Mx + B Scaling Nastaveni (RESET STAYV)
zesileni ("M") 1
stejnosmerna slozka ov
nastavena jednotka Vdc
Limity Alarmu Nastaveni (RESET STAYV)
fronta alarmii prazdna
stav alarmu vypnuto
horni a dolni limity alarmu 0
vystup alarmu alarm 1
vystupni konfigurace alarmu LATCHED MODE- blokovy mod
stav vystupu alarmu 0

hrana vystupu alarmu

aktivni= nizka Groven

Moduly

Nastaveni (RESET STAYV)

HP34901A, 34902A, 34908 A

RESET: vSechny kanaly odpojené

HP 34 903A, 34 904A

RESET: vSechny kanaly odpojené

HP 34 905A, 34 906A

RESET: vybran kanal 11 v bance A
kanal 21 v bance B

HP 34 907A

RESET: oba digitalni porty nastaveny jako vstupni
¢ita¢ vynulovan
oba D/A ptevodniky maji vystupni napéti= 0

Systém rela¢nich operatori

Nastaveni (RESET STAYV)

stav displeje

zapnut

vystupni fronta chyb

prazdna
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stav paméti nastaveni nezménén

Stav po odeslani prikazu SYSTem : PRESet

Zakladni konfigurace Nastaveni (PRESET STAYV)
Funkce Bez zmény
Rozsah Bez zmény
RozliSeni Bez zmény
Dalsi nastaveni Bez zmény
Maod citace prabézné Citani (bez vynulovani pti pouziti klavesy READ)
Reakce ¢itace na hranu Bez zmény
Skenovaci operace Nastaveni (PRESET STAYV)
Sken list Bez zmény
pamét’ prazdna
Min, Max a stfedni hodnota statickd data jsou nulova
zdroj spousténi skenovani Bez zmény
interval skenovani Bez zmény
pocet naskenovanych vzorkl Bez zmény
format ¢tenych vozorka Bez zmény
monitorovani v ¢ase zastaveno
Mx + B Scaling Nastaveni (PRESET STAY)
zesileni ("M") Bez zmény
stejnosmeérna slozka Bez zmény
nastavena jednotka Bez zmény
Limity Alarmu Nastaveni (PRESET STAY)
fronta alarmi Bez zmény
stav alarmu Bez zmény
horni a dolni limit alarmu Bez zmény
vystup alarmu Bez zmény
vystupni konfigurace alarmu Bez zmény
stav vystupu alarmu 0
hrana vystupu alarmu Bez zmény
Moduly Nastaveni (PRESET STAYV)
HP34901A, 34902A, 34908 A| RESET: vSechny kanaly odpojené
HP 34 903A, 34 904A RESET: vSechny kanaly odpojené
HP 34 905A, 34 906A RESET: vybran kanal 11 v bance A
kanal 21 v bance B
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HP 34 907A RESET: oba digitalni porty nastaveny jako vstupni ¢ita¢ vynulovan

oba D/A ptevodniky maji vystupni napéti= 0

Systém rela¢nich operatori

Nastaveni (RESET STAYV)

stav displeje zapnut
vystupni fronta chyb prazdna
stav pamé&ti nastaveni nezménén

Zakladni nastaveni moduli s multiplexory. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni
nastaveni pro jednotlivé méreni, které budou platné v okamZiku nastaveni uvedenych méreni.

Méieni teploty Zakladni nastaveni
jednotka °C
Integracni doba IPLC
rozliSeni 0,1°C
typ termoclanku Jtyp
zapnuti T/C detekce vypnuto
korekce dle typu termoclanku interni
RTD typ o= 0,00385
RTD referen¢ni hodnota odporu R,=100 Q
Typ termistoru 5kQ
Zpozdéni mezi kanaly automatické

Meéreni napéti

Nastaveni (RESET STAYV)

Rozsah automaticka volba rozsahu
Rozliseni 5 "2 digitu
Integracni doba 1PLC

Vstupni odpor

10MQ ( fixné pro vSechny DCV rozsahy)

AC filtr

20Hz (medium- stfedni)

Zpozdéni mezi kanaly

automatické

Méieni odporu

Nastaveni (RESET STAYV)

Rozsah automaticka volba
Rozliseni 5 "2 digitu
Integracni doba IPLC
Stejnosmérnd kompenzace vypnuto

Zpozdéni mezi kanaly automatické
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Méreni frekvence (periody) Zakladni nastaveni
Rozsah automatickd volba
Rozliseni 5 "2 digitu (frekvence)
6 ""*digitu (perioda)

AC filtr 20 Hz (medium - stfedni)
Zpozdéni mezi kanély automatické

Méieni odporu Zakladni nastaveni
Rozsah automatické volba rozsahu
Rozliseni 5 "2 digitu
Integra¢ni doba 1PLC
AC filtr 20Hz (medium- stfedni)
Zpozdéni mezi kanaly automatické

SCPI- JAZYK - DOHODA

- Hranaté zavorky ([ ] ) indikuji, Ze ohranic¢ené polozky jsou nepovinné.

- {}- kdyz jsou polozky oznaceny v téchto zdvorkach musi byt jedna z nich vybrana.

- Uhlové zavorky < > ohraniCuji parametry, které se mohou nahradit konkrétni hodnotou nebo
interfejsové piikazy.

- Svislé lomitko ( | ) indikuje volbu jednoho elementu z vypisu. Je mozno vybrat jen jednu z polozek
oddélenych svislym lomitkem.

PRAVIDLA PRO POUZITI KANALOVEHO LISTU

Mnoho z SCPI piikazti pro HP 34970A zahrnuji parametry scan- listu nebo ch- listu, které
pripoustéji specifikaci jednoho nebo vice kanall. Cislo kanalu méa podobu (@ SCC), kde S je Cislo
slotu (100, 200 nebo 300) a CC je ¢islo kanalu. Je mozné specifikovat jeden kanal, vice kanalti nebo
rozsah kanall, které se maji pouZit.

- Priklad ptikazu, ktery zahrnuje ve scan listu pouze kanal Cislo 10 ve slotu 300.
ROUT: SCAN (@ 310)

- Priklad ptikazu, ktery zahrnuje ve scan listu kanaly 10, 12 a 15 ve slotu 200.
ROUT : SCAN (@ 210, 212, 215)

- Priklad ptikazu, ktery zahrnuje ve scan listu rozsah kandll. Jedna se o kanaly 5 az 10 slotu 100 a

kanal 15 slotu 200.
ROUT: SCAN (@ 105:110, 215)

SKENOVANI
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Dftive, nez se inicializuje skenovani se musi nastavit sken list, ktery musi zahrnovat vSechny
multiplexované nebo digitalni kanaly. Kanaly, které nejsou v listu zahrnuty se neskenuji. Pfistroj
automaticky skenuje kanaly vzestupné od slotu 100 do slotu 300. Vzdy v okamziku, kdy se rozviti
indikator "*" probéhne méteni jednoho z kanald.

Do stalé paméti je mozno ulozit az 50 000 naskenovanych hodnot. Kazda uloZend hodnota je
automaticky opatfena ¢asovym udajem. V okamziku zaplnéni paméti se rozsviti indikator MEM, je
nastavem bit ve status registru a pamét’ se zacne piemazavat novymi hodnotami (ze zacatku). Je
mozno &ist obsah paméti i b&hém skenovani. Ctend data nejsou b&hem éteni nulovana.

Kdykoliv je mozno spustit nové skenovani. VSechny data v paméti se vSak vynuluji.
Béhem skenovani pfistroj automaticky uklddd minimalni, maximalni a vypocitava stredni
hodnotu kazdého kandlu. Tyto hodnoty je mozno ¢ist i béhem skenovani.

Mx + B parametry (zesileni, offset) jsou aplikovany béhem skenovani.

Pii funkci monitorovani je nastaveny kanal ¢ten nejvys$i moznou rychlosti a to i béhem
skenovani.

Jestlize se béhem skenovani tato funkce zrusi, skenovani se zastavi (bez ohledu na to zda budou
data kompletni). Skenovani neni mozno obnovit. Pfi novém zapnuti se vSechny hodnoty v v paméti
vymazou.

SKENOVACI INTERVAL

- Je moZno nastavit interni spousténi skenovani se specifikovanym intervalem. Také je moZno nastavit
ve sken listu zpozdéni mezi odecty jednotlivych kanali.

Pocet vzorkil (Scan Count) (1 az 50 000 nebo pritbézné skenovani)
|
| |

Sken list (1 cyklus sbéru dat)
—_~

]

=

interval skenovanani
(scan - to - Scan interval)
(0az 99 : 59: 59 hodin)

- Je mozno tidit skenovani (spoustét a zastavovat) opakovanym stlacenim tlac¢itka SCAN z ptedniho
panelu.

- Dalkové je mozno spustit skenovani ptikazem
MEASURE? nebo INITiate

- Je moZzno spoustét skenovani externé TTL impulsem

- Skenovani je také mozno spustit pifi piekro¢eni nastavené hodnoty (aktivaci alarmu) na
monitorovaném kanalu.
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- Skenovaci interval je mozno nastavit v rozmezi 0 az 99 : 59 : 59 hodin (359 999 sekund) s
rozliSenim 1 ms.

- Ptikazy MEASUre? a CONFigure nastavi automaticky skenovaci interval na jednorazovée (0 sekund)
a prob¢hne jeden cyklus sbéru dat.

- Pfi resetu z predniho panelu (STO/Rcl menu) se nastavi skenovaci interval na 10 sekund a
prabézny sbér dat (ptikazem *RST se nastavi sken interval na jednordzové (0 sekund) a 1 cyklus
sbéru dat.

Nastaveni z pfedniho panelu

Stisknutim klavesy INTERVAL se objevi napis INTERVAL SCAN. Po opétovném stisku
klavesy INTERVAL je mozno pomoci otocného knofliku a klaves © =interval nastavit.

Stlacenim tlacitka SCAN je mozno spustit skenovani. Zastaveni skenovani se provede stlacenim
a ptidrzenim klavesy SCAN.

Programové :

TRIG: SOURCE TIMER - vybér vnitinich hodin

TRIG: TIMER 5 - nastaveni skenovaciho intervalu na 5 sekund
TRIG : COUNT 2 - nastaveni po¢tu odectenych hodnot

INIT - aktivace

SCAN ONCE- JEDNORAZOVE SPUSTENI

V této konfiguraci pfiistroj ¢ekd se spuSténim na stlaeni kldvesy na pfednim panelu nebo na
ptikaz z dalkového interface.
- v§echny hodnoty se ulozi do paméti
- je mozno urcit pocet naskenovanych hodnot
- Mx + B parametry (zesileni, offset) jsou aplikovany béhem skenovani

Nastaveni z pifedniho panelu
Spusténi se provede stlacenim tlacitka SCAN. Na displeji se rozsviti indikdtor ONCE. Zastaveni
skenovani je moZno provést stlaCenim a ptidrzenim klavesy SCAN.

Programové :

TRIG: SOURCE BUS - nastaveni BUS (ONCE ) konfigurace
TRIG : COUNT 2 - nastaveni poc¢tu odectenych hodnot
INIT - aktivace

Skenovani je mozné také spustit piikazem * TRG. Zastaveni ptikazem ABORt.

EXTERNI SKENOVANI
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V této konfiguraci se piistroj spousti sestupnou hranou TTL impulsu, ktery se pfivede na
konektor na zadnim panelu.

5 1
O O O O O
o O &?
? 6 Ext trig vstup
—— GND

- v§echny hodnoty se ulozi do paméti
- je mozno urcit pocet naskenovanych hodnot
- Mx + B parametry (zesileni, offset) jsou aplikovany béhem skenovani

Nastaveni z pifedniho panelu

Stlacenim tlac¢itka INTERVAL a vybérem polozky EXTERNAL SCAN. Stla¢enim tlacitka
SCAN se pak aktivuje externi skenovani. Na displeji se rozsviti indikator EXT. V okamziku zmény
napé¢ti na pinu 6 z log 1 na log 0 se spusti skenovani. Zastavit je mozné skenovéni stla¢enim a
pfidrzenim tlac¢itka SCAN.

Programové :

TRIG: SOURCE EXT - nastaveni externiho spousténi
TRIG : COUNT 2 - nastaveni po¢tu odectenych hodnot
INIT - aktivace

Vypnuti skenovani je mozno provést ptikazem ABORt

SPUSTENI SKENOVANI ALARMEM

V této konfiguraci dojde ke spusSténi skenovani pii prekroCeni nastavenych limit alarmu
specifikovaného kandlu na sken listu. Limity alarmu je moZno nastavit pro jakykoliv kanal modulu. (i
pro multifunkéni modul).

- V této konfiguraci je mozno pouzit na specifikovaném kanalu monitorovaci funkci pro hlidani limit
alarmu.
Pti pouziti multifunkéniho modulu nelze pouzit monitorovaci funkci.
- VSechny hodnoty se ulozi do paméti.
- Je mozno urcit pocet naskenovanych hodnot.
- Mx + B parametry (zesileni, offset) jsou aplikovany i béhem skenovani.
Nastaveni z pfedniho panelu
Stlacenim tlacitka INTERVAL a vybérem polozky SCAN ON ALARM. Dile se vybere kanal a

stlacenim tlacitka MON se aktivuje monitorovaci funkce. (predpokladem je, Ze na vybraném kanalu
jsou ve sken listu nastaveny limity alarmu). StlaCenim tlacitka SCAN se aktivuje spousténi alarmem.
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V okamziku aktivace alarmu (pfekroCeni nastavené limity) se spusti skenovani. Zastavit je mozné
skenovani stlacenim a pfidrzenim tlacitka SCAN.

Programové :

TRIG: SOURCE ALARMI - nastaveni spousténi alarmem

TRIG : COUNT 2 - nastaveni poc¢tu odectenych hodnot

CALC : LIM UPPER 5 (@103) - nastaveni horni limity

CALC : LIM UPPER : STATE ON, (@103) - aktivace horni limity

OUTPUT : ALARM 1 : SOURCE (@103) - nastaveni alarmu na ALARM 1

ROUT : MON (@103) - nastaveni monitorovaci funkce na kanal 103
ROUT : MON : STATE ON - aktivace monitorovaci funkce

INIT - aktivace skenovani

Zastaveni skenovani je mozné piikazem ABORt.

POCET NASKENOVANYCH HODNOT (Scan Count)

Ve sken listu je mozné nastavit poCet naskenovanych hodnot. Po vyskytu specifikovaného
mnozstvi vzorki se skenovani zastavi.

- Je mozZné nastavit bud’ priibézné skenovani nebo zvolit po€et vzorkl v rozmezi 1 az 50 000.

- Do paméti je mozno ulozit az 50 000 vzorka. Jestlize je nastaveno priabézné skenovani a pamét’ se
naplni (rozsviti se indikator MEM) a nastavi se bit ve status registru a pamét’ se zaéne piemazavat
novymi hodnotami (ze zacéatku).

- Ptikazy MEASure? a CONFigure nastavi automaticky pocet skenovanych hodnot na 1.

- Pii resetovani (STO/Rcl menu) z piedniho panelu se nastavi prubézné skenovani (CONTINUOUS).
Pii resetovani z dalkového interface (pfikaz *RST) se nastavi pocet skenovanych hodnot na 1.

Nastaveni z pifedniho panelu

Stisknutim klavesy INTERVAL a vybérem polozky CONTINUOS (zakladni nastaveni).
Op¢tovné stiskneme klavesu INTERVAL a dale pomoci oto¢ného knofliku a klaves © = mizeme
nastavit hodnotu v intervalu 1 - 50 000.

Programové
TRIG : COUNT 20

Pokud chceme programove nastavit pritbézné skennovani ma piikaz tvar
TRIG : COUNT INFINITY

FORMAT CTENYCH DAT (Reading Format)

Kazda skenovand hodnota uloZzend do paméti je automaticky opatifend jednotkou, Casovym
udajem, Cislem kandlu a informaci a stavu alarmu. Pfi Cteni dat z dalkového interface je mozno
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specifikovat format ( tvar ) Ctenych dat (pfi ¢teni dat z piedniho panelu jsou rovnéz vSechny
informace o datu ( vzorku ) dostupné). Nastaveny format je platny pro vSechny kanaly.

- Z déalkového interface je mozno zvolit zda 1daj ma byt absolutni (ABSolute) nebo relativni
(RELative).

Volba absolutni- vzorek je opatifen datumem a ¢asem v okamziku odectu.

Volba relativni- vzorek je opatfen casem uplynulym od okamziku zahdjeni skenovani do okamziku
odbéru vzorku.

Pti Cteni dat z pfedniho panelu je tidaj vzdy absolutni.

- Pfi pouziti ptikazu MEASure? nebo CONFigure je automaticky vracen vzorek nezaopatieny
jednotkou, ¢asovym udajem, ¢islem kanalu i1 stavem alarmu.

- Resetovani pfistroje rusi nastaveni formatu s jednotkou, ¢asovym udajem, kanalem a informaci o
stavu alarmu.

Nastaveni formatu z dalkového interface
FORMat : READing : ALARm ON
FORMat : READing : CHANnel ON
FORMat : READing : TIME ON
FORMat : READing : TIME : TYPE {ABSolute | RELative}
FORMat : READing : UNIT ON

Ptiklad zobrazeni skenované hodnoty

2,61950000E + 01 C; 000000000,017; 101 ; 2

bbb b

D +@ skenovana hodnota 26,195C
©) casovy udaj relativni 17ms
@ ¢islo kandlu 101

® informace o stavu alarmu  0- BEZ ALARMU
1-LO
2-HI

ZPOZDENI MEZI ODECTY JEDNOTLIVYCH KANALU (Channel Delay)
Rychlost odecitani jednotlivych kanald je mozné fidit vloZzenim zpozdéni mezi kandly ve sken

listu.
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Scan list

S 1 S IS | N .

Chll Ch2| C h3| Ch4| Ch5|
| | | g
t

Channel Delay
Zpozdéni mezi odeéty jednotlivych kanald

- Je mozno nastavit zpozdéni odectu v rozmezi 0 az 60 sekund s rozliSenim 1 ms. Zpozdéni je mozné
nastavit zvIast’ pro kazdy kanal. Zakladni nastaveni je automatické zpozdeni. To jest zpozdéni dané
pfistrojem (zéavislé na funkci, rozsahu, integracni dobé a nastaveni AC filtru) viz. dale.

- Ptikazy MEASure? a CONFigure nastavi zpozdéni automaticky na automatické. Stejné tak 1 ptikaz
*RST.

Nastaveni z pfedniho panelu

Stisknutim klavesy ADVANCED, vybérem polozky CH DELAY TIME, nasleduje opétovné
stiknut klavesy ADVANCED a nastaveni hodnoty zpozdéni pomoci oto¢ného knofliku a klaves < =

Programové:
Ptiklad:nastaveni zpozdéni 2 sekundy pii odectu na kandlu 101
ROUT : CHAN : DELAY 2, (@101)
AUTOMATICKE ZPOZDENI

Je dano funkci, rozsahem, integra¢ni dobou a nastavenim AC filtru.

DC napéti, termoclanek, DC proud (vSechny rozsahy)

Integracni doba Zpozdéni kanalu
PLC>1 2.0ms
PLC<1 1.0ms

Odpor, RTD, termistor (dvou i ¢tyFsvorkové)

Rozsah Kanalové zpozdéni Rozsah Kanalové zpozdéni
(Pro PLC>1ms) (Pro PLC<Ims)
100Q2 2,0 ms 100Q 1,0 ms

Stiedni primyslova $kola a Vy$§i odborna skola, Chomutov, Skolni 50, prispévkové organizace
Skolni 1060/50, 430 02 Chomutov



Mérici ustifedna Agilent 34970

1kQ 2,0 ms 1kQ 1,0 ms
10kQ2 2,0 ms 10k€Q2 1,0 ms
100kQ 2,0 ms 100kQ 1,0 ms
IMQ 15 ms IMQ 10 ms
10MQ 100ms 10MQ 100ms
100MQ 100ms 100MQ 100ms

Stiidavé napéti, stifidavy proud vSechny rozsahy

AC filter Kanalové zpozdéni
Slow (3Hz) 7,0s
Medium (20Hz) 1,0s
Fast (200Hz) 120ms
Frekvence , perioda
AC filter Kanalové zpozdéni
Slow (3Hz) 0,6s
Medium (20Hz) 0,3s
Fast (200Hz) 0,1s

Digitalni vstup, ¢itac

Kanélové zpozdéni
Os

Nastaveni z pfedniho panelu
Stisknuti klavesy ADVANCED, vybér polozky CH DELAY AUTO a potvrzeni opétovnym
stisknutim klavesy ADVANCED.

Programové:
Piiklad: nastaveni automatického zpozdéni pii odectu na kanalu 101.
ROUT : CHAN : AUTO ON, (w101)

ZOBRAZENI NASKENOVANYCH HODNOT V PAMETI
Do paméti je mozno ulozit az 50 000 naskenovanych hodnot. Z ptedniho panelu je mozné vidét
poslednich 100 hodnot. Pti ovladani z dalkového interface jsou piistupna vSechny data. Po naplnéni
paméti (rozsviti se indikator MEM) se nastavi bit ve status registru a pamét’ se zaéné premazavat

novymi hodnotami (ze zacatku).

- Kazdé nové skenovani vymaze vSechna ptedchozi data v paméti. Ctenim dat se tato nemazou.
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- Resetovanim pfistroje se data v paméti mazou.

- Pristroj pfi skenovani automaticky zjiStuje na kazdém kandlu minimalni, maximalni a stfedni

hodnotu.

- Pti pouziti ptikazu MEASure? a READ? jsou skenované hodnoty ¢teny piimo z vystupni fronty a

nejsou ukladany do paméti.

- Ptikaz INITiate ukladé data do paméti.
Piikaz FETCh? provadi ¢teni dat z paméti.

Cteni dat z pFedniho panelu

Z ptedniho panelu je dostupnych prvnich 100 vzorkii na kazdém kanalu a to 1 béhem skenovani.
Stiskneme tlacitko VIEW a vybereme pomoci otocného knofliku polozku READINGS a potvrdime
opctovnym stiskem tlacitka VIEW. Dale pomoci oto¢ného knofliku vyberem kanal, jehoz hodnoty

chceme zobrazit a pomoci tlaCitek < = vyvolavame postupné jednotlivé udaje viz tabulka dale

(indikatory LAST, MIN, MAX a AVG informuji o typu udaje).

Otocny knoflik klavesy indikator

Vybér kanalu Posledni zaznamenana hodnota LAST
Casovy udaj posledni hodnoty
Minimalni hodnota na kanalu MIN
Casovy tdaj minimalni hodnoty
Maximdlni hodnota na kanalu MAX
Casovy idaj maximalni hodoty
Stfedni hodnota na kanalu AVG

Druhé hodota (od konce) na kanalu
Tteti hodnota (od konce) na kanalu

99 hodnota

Cteni dat z dalkového interface

Ptikaz FETCH? . Tento piikaz vybere data ulozena v paméti (pfectenim se data nemazou).
Nasledujici ptikazy resp. dotazy na statistické udaje vrati odpovidajici hodnoty z paméti

specifikovaného kanalu.

Tyto ptikazy neodstraniuji data z paméti.

CALC
CALC

CALC
CALC

CALC
CALC

: AVER : MIN? (@305) minimalni hodnota na kanalu 305
: AVER : MIN: TIME (@305) cas, kdy byla zjiSténa

: AVER : MAX? (@305) maximalni hodnota na kanélu 305
: AVER : MAX: TIME? (@305) ¢as, kdy byla zjisténa

: AVER ? (@305) sttedni hodnota na kanalu 305

: AVER : COUNT (@305) pocet hodnot v paméti kanalu 305
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CALC : AVER : PTPEAK? (@305) rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou kanalu
305

Nasledujici ptikaz vybere posledni zaznamenanou hodnotu na kanalu 301
DATA : LAST ? (@301)

Nasledujici ptikaz vynuluje vSechny udaje ve "statistické" paméti kanalu 305.
CALC : AVER : CLEAR (@305)

Nasledujici ptikaz vrati celkovy pocet zaznamenanych hodnot v paméti (pro vSechny kanaly)
DATA : POINTS?

Nasledujici ptikaz precte a nasledné smaze specifikovanou hodnotu z paméti
DATA : REMOVE? 12

MONITOROVANI JEDNOHO KANALU

V monitorovaci funkci pfistroj odecitd data specifikovaného kanalu nejvyssi moznou rychlost.
Tato funkce mtiZze byt vyuzita napf. pro test apod.

Je moZno monitorovat jakykoliv kanal. Tento mize mit nastaven libovolnou funkci (teplota,
napéti, odpor, proud, frekvenci nebo periodu). Mlize se monitorovat i digitdlni port nebo c¢ita¢
multifunkéniho modulu. Monitorovani nelze vyuzit u RF multiplexeru, bodové piepinaci matice a
univerzalniho piepinace.

- Monitorovaci funkce je ekvivalentni ptipadu, kdy pribézné skenujeme na jednom kanalu.

- Je mozno monitorovat najednou jen jeden kanal, ale je mozno v prubéhu ¢asu tento zmenit.

- Monitorovana data nejsou uklddany do paméti, ale jsou zobrazovana na ptfednim panelu.

- Mx + B parametry (zesileni, offset) jsou aplikovany béhem monitorovani. Stejné tak jsou testovany
nastavané limity alarmu. Zjisténé "alarmové" hodnoty (hodnoty mimo limity) jsou ukladany do fronty
alarmd.

- Skenovani ma v ¢ase vzdy prioritu pfed monitorovaci funkei.

“- Monitorovani kanilu je mozné jedin¢ v ptipadé, ze je zapnut interni multimetr a kandl je
konfigurovan ve sken listu.

Nastaveni z predniho panelu
Stlacenim tlacitka MON se funkce aktivuje. Opétovnym stlacenim ji lze zrusit.

Programové:
Nasledujici ptikazy vyberou kandl 101 pro monitorovani a funkci aktivuji.

ROUT : MON (@ 101)
ROUT : MON STATE ON

Cteni dat monitorovaného kanalu umoziuje nasledujici piikaz.
ROUT : MON : DATA

Navratem je pouze hodnota bez jednotky, ¢asového udaje, ¢isla kanélu a informace o stavu alarmu.
Piikaz FORMat : READing nelze v tomto ptipadé¢ aplikovat.
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SKENOVANI S EXTERNIM PRiSTROJEM

Jestlize pro pozadovanou aplikaci nevyhovuje interni digitdlni multimetr, je mozno pouZzit
externi multimetr, ktery se pfipoji na svorky COM multiplexeru (viz napt. modul HP 340901A jehoz
schéma nalezneme v ptehledu vyrabénych modulit). Pii této konfiguraci je mozné vyuzit systém pro
signalové fizeni multimetru.

5 1

Channel Close OUT
© © © OF _kanal EXT TRIG / ALARM (5V)

O O EXT TRIG IN
Signdl, kterg vysle Gstiednav  © GND O signl, ktery vysila externi multimetr
okamziku, kdy pfipoji méfeny (zem) v okarr}21ku, kdy ukon¢i zpracovani
kanal na svorky COM. Vodi¢ dat. Vystup VM Complete OUT.
z pinu 5 je nutno propojit se
vstupem EXT TRIG IN

pouzitého externiho multimetru.

Nastaveni z pifedniho panelu

Stisknuti tlac¢itka INTERVAL a vybér polozky AUTO ADVAVCE. Potvrzeni stla¢enim tlacitka
INTERVAL a vybér polozky EXT ADVANCE. Nasleduje opétovné potvrzeni stlaCenim tlacitka
INTERVAL. Stisknutim tlacitka SCAN se zah4ji skenovani.
Konfigurovnani ptistroje pfi 4 svorkovém méfeni externim pfistrojem se provede stlatenim tlacitka
MEASURE a vybérem polozky 4W SCAN.

Programové:

TRIG : SOUR: TIMER - vybér skenovaciho intervalu

ROUT : CHAN : ADV : SOUR EXT - nastaveni externiho zdroje pro posun kanalu
TRIG : TIMER 5 - nastaveni skenovaciho intervalu na 5 sekund
TRIG : COUNT 2 - nastaveni poctu skenovanych hodnot (dv¢)
INIT - inicializace skenovani

konfigurace pfistroje pro 4 svorkové méfeni externim piistrojem.
ROUTe : CHANnel : FWIRe {OFF|ON} [,@ <ch_list>]

HLAVNI MERICI KONFIGURACE
MERICI ROZSAH
Volba rozsahu muze byt bud’ automatickd nebo manudlni. Pfi automatické volbé rozsahu je

skenovani "pomalej$i", protoze pfistroj se musi pro kazdé méfeni rozhodovat dle vstupniho signalu,
jaky pouZzije rozsah.
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- Jestlize je vstupni signal vétsi nez maximalni zobrazitelnd hodnota na pouzitém rozsahu je pii
ovladani z pfedniho panelu na displeji zobrazeno " * OVLD", pii ovladani ddlkovym interface se
vrati daj " £ 9,90000000E +37".

- Pf1 méfeni teploty si piistroj rozsah vybird interné (automaticky), neni tedy mozno vybirat,
ktery rozsah se pouzije. Pfi méfeni termoclankem je interné (automaticky) vybran rozsah 100mV. Pro
méfeni termistorem a RTD méfenti si pfistroj sdm urcuje rozsah i korekce.

- Pfi méfeni frekvence a periody se rozsah urcuje dle amplitudy vstupniho signalu.

- Pii resetovani pristroje se automaticky nastavi automaticka volba rozsahu.

Nastaveni rozsahu z predniho panelu
Nejprve stiskneme tlacitko MEASURE a pomoci oto¢ného knofliku vybereme métenou funkci.
Potvrdime stlacenim tlac¢itka MEASURE, ¢imz se nabidka rozsifi. Stejnym zplisobem postupuje dale

az do urovné volby rozsahu, ktery miiZzeme nastavit pomoci oto¢né¢ho knofliku a potvrdit stlacenim
tlac¢itka MEASURE.

Programové :
Napt. nastaveni funkce DC, rozsahu 10V kanalu 301.

CONF : VOLT : DC 10 : DEF, (@ 301)
Rozsah Ize také nastavit pouzitim parametru z dotazu MEASURE?
Napt.

MEAS : VOLT : DC? 10, DEF, (@ 301)

ROZLISENI

RozliSeni udéva pocet mist na kterych je méfena hodnota zobrazena na displeji. Mlze byt
nastaveno rozliSeni 4 ', 5 "> nebo 6 > mista. Nejvyssi rychlost méfeni je pfi 4 ' mistném rozliseni.

Piiklad:

5 mist

10,216,5 VDC
"1/2 mista (0 nebo 1)

- Pii méfeni teploty pies dalkovy interface je rozliSeni fixné 6 "> mista. Z piedniho panelu je mozZno
upravit rozliSeni v. MEASURE MENU. RozliSeni se ale nastavuje po desetinach °C (napt. 0,1° C
nebo 1°C).

- Pro stfidavé méfeni je rozliSeni fixné 6 "> mista. Rychlost pii méfeni stfidavého napéti je ovlivnéna
zpozdénim kanalu a nastavenim AC filtru.

- Specifikované rozliseni je pouzito pro vSechna meéfeni na vybraném kanalu, véetné monitorovaci
funkce.
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- Zména rozliSeni ovlivni také integra¢ni dobu.

- Pfi resetovani (* RST) piistroje nebo pfi zméné méfici funkce se nastavi automaticky zakladni 5 '
mistné rozliSeni. Jestlize se pouzije prikaz (SYSTem : PRESet) nebo se provede Card Reset (SYSTem
: CPON), ke zméné¢ v nastaveni rozliSeni nedojde.

Nastaveni z pfedniho panelu

Nejprve se vybere méfici funkce na vybraném kanalu. V dal§ich urovnich nastaveni nas
automaticky pruvodce dovede az k nastaveni rozliSeni, které se stanovi poctem zobrazitelnych mist
(vybér se provede otoénym knoflikem. Zakladni nastaveni je 5 mista).

MEASURE |62 DIGITS

Pii méteni teploty se rozliSeni na vybraném kanalu nastavuje po desetinach stupné celsia (napt. 0,1°C
nebo 1° C).

MEASURE | DISPLAY 1°C

Nastaveni z dalkového interface (programové):

Specifikovat rozliSeni pfimym zadanim poc¢tu mist nelze. RozliSeni se nastavuje ve stejné
jednotce jako je nastavena méfici funkce napt. jestlize je funkce méfeni stejnosmeérného napéti
nastavuje se rozliSeni ve voltech nebo funkce je méteni frekvence pak rozliSeni se nastavuje v Hz.

Pro nastaveni rozliSeni se mize pouzit piikaz MEASURE? nebo CONFigure.

Priklad: Nastavené méfeni stejnosmérného napéti, rozsahu 10V s rozlienim 4" mista na kanalu 301
CONF : VOLT : DC 10, 0,001 (@ 301)

Nastaveni méfeni stiidavého proudu, rozsah 1A s rozsliSenim 6" mista na kanélu 221.
MEAS : CURR : AC? 1, 1E.-6 (@ 221)

Pokud chceme nastavit pouze rozliSeni pouzijeme piikaz SENSe.

Piiklad: Nastaveni étyrsvorkového méfeni odporu s rozlisenim 100 €2 na kanalu 103.
SENS: FRES: RES 100, (@ 103)

INTEGRACNI DOBA

Integracni doba je pocet period sitového napéti a urcuje dobu pievodu A/D pievodniku.
Integracni doba souvisi s rozlisenim (pro vyss$i rozliSeni se pouzije delsi integrani doba) a s rychlosti
méieni (pro rychlejsi méfeni se pouzije kratsi integra¢ni doba).

- Integracni doba se nastavuje (specifikuje) poctem period sitového kmitoctu a je mozno nastavit
hodnotu z tady 0,02, 0,2, 1, 2, 10, 20, 100 nebo 200 PLC. Zakladni nastaveni je 1PLC (perioda
sitového kmitoctu).
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- Integra¢ni dobu je moZno zadat pifimo v sekundach (v rozsahu 4004s az 4 sekundy s 10Us
rozliSenim)

- Pro méfeni teploty je integracni doba fixné 1PLC.

- Specifikovand integra¢ni doba je pouzita pro vSechna méfeni na vybraném kandlu vcetné
monitorovaci funkce.

Naésledujici tabulka ukazuje zavislosti mezi integra¢ni dobou rozliSenim, poctem mist a poctem

bitt.
Integracni doba RozliSeni Pocet mist Pocet biti
0,02 PLC <0.0001 x Rozsah 4 2 mista 15
0,2 PLC <0.00001 x Rozsah 5 2 mista 18
1 PLC <0.000003 x Rozsah 5 ' mista 20
2 PLC <0.0000022 x Rozsah 6 ' mista 21
10 PLC <0.00001 x Rozsah 6 ' mista 24
20 PLC <0.000008 x Rozsah 6 ' mista 25
100 PLC <0.0000003 x Rozsah 6 ' mista 26
200 PLC <0.00000022 x Rozsah 6 ' mista 26

- Pii resetovani (*RST) se automaticky nastavi integracni doba na 1PLC. Pfi pouziti piikazu SYSTem
: PRESet nebo Card Reset (piikaz SYSTem : CPON) se nastavena integra¢ni doba nezméni.

Nastaveni z pfedniho panelu

Nejprve se vybere métici funkce na vybraném kanalu. stiskneme tla¢itko ADVANCED a
pomoci oto¢ného knofliku vybereme jednu z nabidnutych moznosti.
Pokud v ADVANCED MENU nastavime INTEGRATET je moZno zadat integracni dobu pro
aktivovany kanal v sekundach.

Nastaveni z dalkového interface (programové):
Integra¢ni dobu je mozno programové zadat pomoci piikazu SENSe.

Piiklad: Nastaveni integra¢ni doby 10 PLC pfi méfeni stejnosmérného napéti na kanalu 301.
SENS : VOLT : DC : NPLC 10, (@ 301)

Je moZno také zadat integracni dobu v sekundach.
Priklad: Nastaveni integra¢ni doby 2 ms pii méteni odporu na kanalu 104.
SENS : RES : APER 0,002, (@ 104)

AUTOZERO

Kdyz je autozero zapnuté (zakladni stav), interni pfistroj odpojuje vstupni signal néasledné po
kazdém méfeni a odecitd "nulu". V nasledujicim méfeni se tedy pouZzije "nula" zjiSténa v
predchazejicim. Realn¢ "nula" tedy predstavuje jisté malé napéti zptisobené vstupnimi obvody.

Kdyz je autozero vypnuté, ptistroj si odeCte "nulu" jen jednou a pouzije ji pro vSechna méteni
(resp. vSechny odecty). Novou "nulu" si ode¢te v ptipadé¢ zmény funkce, rozsahu nebo integracni
doby.
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- Autozero je mozno nastavit jen z dalkového interface. Nelze nastavit z predniho panelu.

- Nepiimo se nastavi autozero podle nastaveného rozliSeni a integracni doby. Autozero je
automaticky vypnuto, jestlize se nastavi integracni doba kratsi jak 1 PLC.

- Aplikovat lze pfi méfeni teploty, stejnosmeérného napéti a proudu a dvousvorkového méfeni odporu.

Pti ¢tyfsvorkovém méteni se automaticky autozero zapne.

- Nastaveni autozera je uloZeno ve stdlé paméti a nezméni se, kdyz se pfistroj vypne i resetuje
(ptikaz * RST) nebo se pouzije ptikaz SYSTem : PRESet.

Nastaveni programové:
ZERO: AUTO {OFF|ONCE|ON}[,(@<ch_list>)]
OFF- vypnuté (nova nula se nestanovi)
ONCE- "nula" se stanovi jen jedna
ON- zapnuté
MERENi TEPLOTY

Usttedna je vybavena pfevodnikem umoziujici méfeni teploty s pouZzitim termoclankd,
termistord ¢i RTDS.

Termoclanky typu RTDS Termistor
B,E,J,K,N,R,R,S, T R=49 Qaz 2,1 kQ 2,2kQ, 5 kQ , 10kQ
o= 0,00385 nebo 0,00391 Série 44 000
MERICi JEDNOTKA

- Pristroj miize zobrazovat hodnoty ve stupnich celsia (°C ), stupnich Fahrenheita (°F ) nebo stupnich
Kelvina ( K).

- Pistroj vybere stupné celsia automaticky pii pouziti piikazu * RST. Pfi pouziti ptikazu
SYSTem : PRESet ¢i SYSTem : CPON ke zméné nastaveni jednotky nedojde.

- Nastavené parametry Mx + B nemaji vliv na méteni teploty.

Nastaveni z predniho panelu

Nejprve v menu MEASURE vybereme na aktivnim kandlu funkci méfeni teploty a nastavime
zménu jednotku ( polozku UNITS ). Pomoci otocného knofliku nastavime zvolenou jednotku
(°C, °F, K).

Programové:
UNIT: TEMP F, (@ 103)

MERENI TERMOCLANKEM

- Pfistroj umozniuje méfeni teploty termoclanky typu B, E, J, K, N, R, S a T, pouziva ITS - 90
programovou konverzi. Zékladni nastaventi je typ J.

- Méfeni termoclankem vyzaduje" pfipojeni referen¢ni teploty". Pro "pfipojeni referencni teploty" se
muze pouzit interni méfeni na modulu nebo externi termistor ¢i RTD métfeni nebo zndmé fixni
pfipojeni teploty.
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- Jestlize se vybere externi reference, pfistroj automaticky rezervuje kanal 01 multiplexeru v
nejnizs$im slotu jako referencni kandl (pro termistor nebo RTD méfeni). Jestlize je nainstalovan vice
nez jeden multiplexer , kanal 01 na modulu se pouzije jako referencni pro cely pfistroj (vSechny
moduly).

- Dfive nez se konfiguruje kanal pro termoclanek pii externi referenci, musi se konfigurovat
referencni kandl (kanal 01) pro termistor nebo RTD métfeni. Pokud je referencni kanal
nakonfigurovan difive nez je vybrana externi reference je vygenerovdna chyba. Ta je rovnéz
generovana pii zméné funkce referenéniho kanalu po vybrani externi reference.

- Jestlize je zvolena fixni referen¢ni teplota, je specifikovana hodnotou mezi - 20°C az + 80° C (vzdy
je specifikovana ve °C prevedenim z jednotky teploty aktualné vybrané).

Nastaveni z pfedniho panelu
- Vybér funkce teploty na aktivovaném kandlu z nabidnutych polozek.

{ MEASURE JTEMPERATURE, THERMOCOUPLE

- Potvrzenim polozky THERMOCOUPLE (termoc¢lanek) dojde k rozsifeni nabidky ve které si vybere
typ termoclanku.

{ MEASURE JJTYPE T/C

- Zapnuti kontroly pfipojeni termoc¢lanku na aktivovaném kandlu (je zobrazeno jako " OPEN T/C")

( ADVANCED

T/C CHECK ON

- Vybér referen¢niho zdroje na aktivovaném kanalu z nasledujicich poloZek.

{ADVANCED INTERNAL REF, EXTERNAL REF, FIXED REF

!! Pfed vybérem externiho zdroje musi byt nakonfigurovan kanal 01 v nejniz§im slotu pro termistor
nebo RTD méfeni.

Nastaveni z dalkového interface
Pro vybér typu méfeni a typu termoclanku se mize pouzit piikaz MEASURE? nebo CONFigure.

Piiklad . Nastaveni kanalu 301 na méfeni teploty termoclankem typu J.
CONF : TEMP TC,J, (@ 301)

Je také mozno pouzit prikaz SENSe

Ptiklad: Nastaveni kanalu 203 pro méfeni teploty termoclankem typu J.

SENS : TEMP : TRAN : TC: TYPE J, (@ 203)

Nasledujici ptikazy ukazuji pouziti piikazu SENSe pro nastaveni fixniho zdroje s teplotou 40
°C na kandlu 203.
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SENS : TEMP : TRAN : TC : RJUN : TYPE FIXED, (@ 203)

SENS : TEMP : TRAN : TC : RJUN 40, (@ 203)

Nasledujici ptikaz zapina kontrolu pfipojeni termoc¢lanku na specifikovanych kanalech (oteviené
jsou zobrazeny jako " + 9,90000000E +37".

SENS : TEMP : TRAN : TC : CHECK ON? (@ 203,301)

RTD MERENI

- Pristroj zajistuje meéfeni RTDs s o= 0,00385 (DIN/ IEC 751) nebo o= 0,00391 pouzitim ITS - 90
programové konverze. Zakladni nastaveni je o= 0,00385.

- Odpor pti teploté 0°C se bere jako referencni (Ro). Pristroj mize métit RTDs s hodnotami Ro mezi
49 Q az 2,1 kQ. Zakladni nastaveni je Ro=100€2.

- " PT 100" je specialni oznaceni pro RTD s o= 0,00385 a Ro=100£2.
- Pfi méteni s RTDs je mozno uzit jak dvou, tak ctyfsvorkové ptipojeni.

- Pti Ctyfsvorkovém meéfeni se automaticky paruji kandl n (proudové svorky) s kanalem n + 10
(svorky napét'ové) ( 34 901A) nebo n + 8 ( 34 902A).

Nastaveni z pfedniho panelu
- Vybér dvou nebo étyisvorkového méfeni s RTD na aktivovaném kanalu vybérem z
nasledujicich polozek.

| MEASURE ] TEMPERATURE? RTD, RTD 4W

- Nastaveni nomindlni hodnoty odporu (Ro) pro aktivovany kanal vybérem z nasledujicich polozek

‘ MEASURE }Ro: 100 000,0 OHM

- Vybér typu RTD (0=0,00385 nebo 0=0,00391) na aktivovaném kanalu volbou z nasledujicich
polozek.

‘ MEASURE }ALPHA 0,00385

Nastaveni z dalkového interface
Pro nastaveni typu RTD se mize pouzit piikaz MEASURE? nebo CONFigure.

Nasledujici priklad konfiguruje kanal 301 pro dvousvorkové méteni s RTD s o = 0,00385 (pouziti
"85" specifikuje ow = 0,00385, pouziti "91" specifikuje oo = 0,00391).

CONF : TEMP : RTD 85, (@ 301)
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Pro nastaveni typu RTD a nominalni hodnoty odporu se miZe vyuzit také piikaz SENSe.

Nasledujici piikaz konfiguruje kandl 103 pro Ctyfsvorkové méfeni s RTD s oo = 0,00391 (kanal 103 je
automaticky parovan s kanélem 113).

SENS : TEMP : TRAN : FRTD : TYPE 91, (@ 103)
Naésledujici ptikaz zadava nominalni hodnotu odporu Ro = 1 0002 na kanélu 103.

SENS : TEMP : TRAN : FRTD : RES 1 000, (@ 103)

MERENI S TERMISTOREM
- Pfistroj umoziiuje pfipojeni termistoru s odporem 2,2 k€ (44004), 5k (440007) a 10 k€2 (44006).
Nastaveni z pifedniho panelu

Vybér funkce méfeni termistorem na aktivovaném kanélu vybérem z nasledujicich polozek

MEASURE | TEMPERATURE, THERMISTOR

- Vybeér typu termistoru pro aktivovany kandl vybérem z nasledujicich polozek.

‘ MEASURE ] TYPE 2,2 KOHM, TYPE 5 KOHM, TYPE 10 KOHM

Nastaveni z dalkového interface:

Pro nastaveni typu meéfeni a typu termistoru je mozno pouzit piikaz MEASure? nebo
CONFigure.

Nasledujici ptikaz konfiguruje kanal 301 pro méfeni 5 k€2 termistorem.
CONF : TEMP THER, 5000, (@ 301)

RovnéZ piikaz SENSe lze vyuzit. Nasledujici pfikaz konfiguruje kandl 103 pro méfeni 10k€2
termistorem.

SENS : TEMP : TRAN : THER : TYPE 10000, (@ 103)

MERENI NAPETI

Ptistroj umozituje méfit jak stejnosmérné napéti tak stiidavé (pravou efektivni hodnotu) na
nasledujicich rozsazich.
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100 mV 1V 10V 100V 300V Auto range

VSTUPNI ODPOR

Normaln¢ je vstupni odpor na vSech stejnosmérnych rozsazich 10 MQ. Pokud to miize vyvolat
béhem méteni chybu je mozno nastavit pro rozsahy 100 mVdc, 1Vdc vstupni impedanci vétsi jak 10
GQ.

Nastaveny vstupni odpor Vstupni odpor Vstupni odpor
100mV, 1V, 10V rozsah 100V, 300V rozsah
INPUT R Auto OFF 10 MQ 10 MQ
INPUT R Auto ON > 10GQ 10 MQ

Ptistroj nastavi vstupni impedanci 10 MQ (fixn€ pro vSechny rozsahy), jestlize se zméni méfend
funkce nebo se pfistroj resetuje (pouziti pfikazu * RST). Pouzitim piikazu SYSTem : PRESet nebo
SYSTem : CPON (Card Reset) se nastaveni vstupni impedance nezméni.

Nastaveni z predniho panelu

Nejprve se vybere funkce méfeni stejnosmérného napéti na zvoleném kandlu. Potom se vybere v
ADCANCED MENU polozka 10 MQ (fixn¢ pro vSechny rozsahy) nebo > 10 GQ. Zakladni
nastaveni je 10 MQ.

ADVANCED } INPUT R > 10G

Nastaveni z dalkového interface

Je mozno zapnout nebo vypnout mod automatické volby vstupniho odporu pro specifikovany
kanal. Zakladni méd je AUTO OFF, kdy je vstupni odpor fixn¢ 10 MCQ pro vSechny rozsahy. Pfi

[ RA4

Piikazy MEASure? a CONFigure automaticky vyberou AUTO OFF.

INPUT : IMPEDANCE : AUTO ON, (@103)

STRIDAVY NIZKOFREKVENCNI FILTR
Ptistroj pouziva tii odliSné stiidavé filtry, které se pouzivaji pro optimalizaci (pfesnost)
stiidavych méfeni nebo pro nastaveni rychlosti sttidavych méteni.
Muzeme vybrat filtr slow (pomaly) , medium (stfedni) nebo fast (rychly), ktery se pouzije pro
specifikovany kanal.

Vstupni frekvence Zakladni zpozdéni Minimalni zpozdéni
3 Hz - 300kHz (Slow - pomaly) 7 sekund / méfent 1,5 sekundy
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20 Hz - 300 kHz (Stfedni- Medium) 1 sekunda / méfeni 0,2 sekundy
200 Hz - 300 kHz (Fast - rychly) 0,12 sekund / méteni 0,02 sekundy

- Po resetovani (*RST) nebo po zméné funkce pftistroj vybere sttedni filtr (20 Hz). Pti pouziti ptikazu
SYSTem : PRESet nebo SYSTem : CPON (Card Reset) se nastaveni nezméni.

Nastaveni z piedniho panelu

Nejprve se vybere méteni stiidavého napéti (nebo proudu) na aktivovaném kanalu. Potom se
ptejde do ADVANCED MENU a vybere se jeden z filtrG (slow - pomaly 3 Hz, medium - stfedni 20
Hz nebo fast - rychly 200 Hz. Zakladni nastaveni je stfedni.

ADVANCED | LF3Hz:SLOW

Nastaveni z dilkového interface
Nasledujici ptikaz nastavi méfeni stfidavého napéti a pomaly filtr (3Hz) na kanalu 203.
SENS : VOLT : AC: BAND 3, (@103)

MERENI ODPORU
Ptistroj umoziuje méfeni odporu dvousvorkove (snadnéjsi ptipojeni a vyssi pocet méeficich mist
i Ctyfsvorkove (vyssi presnost métfeni) na nasledujicich rozsazich.

100 Q 1kQ | 10kQ [100kQ | 1MQ [10MQ (100 M Q| Autorange

KOMPENZACE OFFSETU

Uvedend kompenzace odstrani efekt, ktery vznika pii kazdém méfeni stejnosmérnym napétim
nebo proudem. Technicky ptedstavuje vyjmuti rozdilu mezi dvéma méfenimi odporu. Jednim se
zdrojem proudu zapnutym a jednim se zdrojem proudu vypnutym. Kompenzaci offsetu lze aplikovat
jen pro dvou a ctyfsvorkové méfeni na rozsahu 100€2, 1KCQ a 10KQ.

- Kdyz se zméni funkce nebo se ptistroj resetuje (*RST), kompenzace se vypne. Pouzitim
ptikazu System: PRESet nebo SYSTem : CPON (Card reset) se nastaveni nemeéni.

Nastaveni z pi‘edniho panelu

Nejprve se na aktivovaném kandlu zvoli funkce méfeni odporu (dvou nebo ¢tyfsvorkoveé) a pak je mozno v
ADVANCED MENU zapnout kompenzaci offsetu OCOMP ON

Nastaveni z dalkového interface

RES : OCOM ON, (@ 203) - zapnuti kompenzace na kanalu 203 pti dvousvorkovém meéteni odporu
FRES : OCOM ON, (@ 208) - zapnuti kompenzace na kanalu 208 pii ¢tyfsvorkovém méfeni odporu

MERENI PROUDU

Tento odstavec obsahuje informaci o méfeni proudu na modulu HP 34901A. Tento modul ma
dva kandly pro pfimé méfeni stejnosmérného a stiidavého proudu na nasledujicich rozsazich.
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10 mA |[100 mA |[IA  |Autorange
stiidavy nizkofrekvenéni filtr - viz predchozi text.

MERENI FREKVENCE

Casova prodleva resp. doba méfeni (timeout)- spodni rozsah méteni.
Piistroj pouziva tii odlisné doby méfeni, které ovliviiuji rozsah méteni . Pro zvoleny kanal 1ze nastavit
tfi rizné doby méteni a tedy 1 tfi rizné rozsahy viz nasledujici tabulka.

Vstupni frekvence doba méreni (timeout)
3 Hz - 300 kHz (Slow - pomal4) Is
20 Hz - 300 kHz (Medium - stfedni) 100ms
200 Hz - 300 kHz (Fast - rychla) 10ms

- Pti resetovani *RST nebo pfi zméné funkce se nastavuje automaticky stfedni timeout (20 Hz).
Pouziti ptikazu SYSTem : PRESet nebo SYSTem : CPON (Card Reset) nastaveni doby méteni
neovlivni.

Nastaveni z pfedniho panelu
Nejprve se na aktivovaném kanalu zvoli funkce méteni frekvence. Pak je mozno v ADVANCED
MENU zvolit pozadovany rozsah resp. timeout (slow - 3Hz, medium 20 Hz nebo fast - 200 Hz)

ADVANCED |LF 3 Hz: SLOW

Nastaveni z dalkového interface- programové
Pti pouziti ptikazu MEASure? a CONFigure se automaticky vybere stiedni timeout (20Hz)

Ptiklad nastaveni pomalého timeoutu na kanalu 203.
SENS : FREQ: RANG : LOW, (@203)

Mx + B parametry

Tato funkce aplikuje nastaveni zesileni a offset na v§echny hodnoty specifikovaného kanalu
ziskané béhem skenovani. Mx + B parametry Ize aplikovat na vSechny kandly multiplexeru a na
vSechny funkce. Nelze pouzit pouze pro digitalni kanaly multifunkéniho modulu.

funkce pouziva nasledujici vztah:
Skenovana hodnota = (Zesileni x méfena hodnota)- offset

- Dtive nez se nastavi parametry (zesileni a offset) se musi nakonfigurovat kanal (funkce atd). Jestlize
dojde ke zméné konfigurace funkce se vypne a parametry se resetuji (zesileni je pak rovno 1 a offset
je nulovy). Funkce se vypne jestlize se zméni typ termoclanku, jednotka teploty nebo se vypne vnitini
multimetr.

- Jestlize se pouziji Mx + B parametry na kandlu, kde bude pouzit alarm musi se tyto nastavit
nejdiive. Jestlize se pfifadi limity alarmi dfive, pfistroj vypne alarmy a vynuluje limity v okamziku,
kdy se aktivuji Mx + B parametry.Jestlize se specifikuje uzivatelem jednotka méiené veliiny pfii
nastaveni Mx + B parametr(l, tato se automaticky pouzije, kdyz se aktivuje alarm.
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- Pfi nastaveni sken listu pomoci dalkového interface (z piedniho panelu je kanal vypnuty nebo se
ptedefinuje z dalkového interface) funkce Mx + B se vypne, ale nastavené hodnoty zesileni a offsetu
se nezméni.

- Je moZno nastavit na pouzitém kandlu a do paméti ulozit novou "nulu" méfeni. Toto umozni
respektovat (odstranit) offset vznikly pfipojenim.

- Mx + B parametry jsou aplikovany na vSechny hodnoty specifikovaného kanilu i b&hem
monitorovani.

- Je mozno specifikovat uzivatelskou jednotku, kterd mize mit az tfi znaky. Je mozno pouzit pismeno
(A-Z), ¢islici (0 - 9), pomlcku (-) nebo znak "#", ktery je na dipsleji zobrazem jako stupen (°).Prvni
znak musi byt pismeno nebo znak "#" (znak "#" muze byt pouzit jen jako levy krajni znak jednotky).
Zbylé dva znaky mohou byt dvé pismena, ¢islice nebo pomlcky.

- Nejvetsi nastavitelné zesileni +1E+15 ;maximalni offset +1E+15.
-Ptikazy MEASure? a CONFigure automaticky nastavi zesileni 1 a offset na 0.

- Pouziti ptikazu * RST vypina funkci Mx + B a maze vSechny nastavené parametry na vSech
kanalech.

Piikazy SYSTem : PRESet nebo Card Resset (SYSTem : CPON) nenuluji hodnoty ani nevypinaji
funkci Mx + B.

Nastaveni z predniho panelu
Pomoci automatického pritvodce nabidky je mozno postupné nastavit zesileni, offset a méfenou
jednotku.

SET GAIN, SET OFFSET, SET LABEL

(zesileni) (offset) (jednotka)
Resetovani nastavuje zesileni, offset a métenou jednotku na zakladni. Vypnuti funkce je mozné na
prvni Grovni nastaveni, vybérem polozky SCALING OFF.

SET GAIN TO 1, SET OFST TO 0, DEFAULT LABEL

(zesileni se nastavi na 1, offset na 0 a jednotka zakladni)
Nastaveni "nuly" méteni (jeji uloZeni do paméti). V menu SET OFFSET se vybere polozka MEAS
OFFSET

MEAS OFFSET

Nastaveni z dalkového interface

Pro nastaveni zesileni, offsetu a jednotky méfeni Ize pouzit nésledujici ptikazy:
CALC : SCALE : GAIN 1,2 (w101) - nastaveni zesileni 1,2 na kanalu 101
CALC : SCALE : OFFSET 10 (w101) - nastaveni offsetu 10 na kanalu 101
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CALC : SCALE : UNIT " PSI", (w101) - nastaveni jednotky PSI na kanalu 101

Nasledujici ptikaz, ktery zapne funkci Mx + B na kanélu 101
CALC : SCALE : STATE ON, (@101)

Nastaveni "nuly" méfeni (jeji ulozeni do paméti ) umozni nésledujici ptikaz:
CALC : SCALE : OFFSET : NULL (@101)

LIMITY ALARMU

Ptistroj ma 4 alarmy, které se mohou nastavit tak, ze upozorni obsluhu, kdyz hodnota béhem
skenovani piekroci specifikovanou limitu na urcitém kandlu. Je mozno pouzit horni, dolni nebo obé
limity na jakémkoliv konfigurovaném kanalu ve sken listu. Kterykoliv ze ¢tyi dostupnych alarmil je
mozno opakované ptidélit vice kanala.

Piiklad : Je mozno nakonfigurovat pfistroj, aby generoval alarm na vystupu alarm 1, kdyz limita je
prekroCena na nékterém z kanala 103, 205 nabo 320?

Je také mozno pridélit alarmy kandliim na multifunkénim modulu.

Ptiklad: Je mozno generovat alarm, kdyz se zméni hodnota specifikovaného bitu vstupniho portu nebo
kdyz stav ¢itace dosahne urcité hodnoty.

Chybova data (alarmova data) mohou byt béhem skenovani po vyskytu alarmu ukladana jednou
ze dvou moZnosti:
1. JestliZze se vyskytne alarm na kontrolovaném kandlu zah4ji se skenovani kanald se specifikovanym
alarmem. Kazd4 hodnota, ktera piekroci specifikované limity je ulozena do paméti. Takto je mozno
b&hem skenovani do paméti ulozit az 50 000 hodot. Hodnoty je mozno ¢ist z paméti kdykoliv i béhem
skenovani. Hodnoty nejsou béhem ¢teni mazany.

2. Jsou generovana jako alarmova udalost, tedy jsou ukladdna do vystupni fronty alarmti, kam jsou
separovana z hodnot v paméti. Toto je jedind moznost, kdy jsou alarmy ukladany mimo skenovani
(napf. pfi monitorovani). Do fronty alarmi mize byt uloZzeno nejvyse 20 alarmovych hodnot. Jestlize
je alarmova fronta pln4, stav alarmti je jesté ulozen do paméti béhem skenovani.

"Alarmovou frontu" je mozné vycistit pomoci piikazu *CLS (clear status) nebo ptfectenim vSech
zaznamenanych hodnot. Piikaz * RST "necisti" frontu alarm.

- Je nutno konfigurovat kanal dfive neZ se budou nastavovat limity. Jestlize se zméni méfena
konfigurace, alarmy se vypnou a limity se vynuluji. Alarmy se také vypnou, kdyz se zméni zdroj
meéfeni teploty, jednotka teploty nebo se vypne interni multimetr.

- Jestlize se odstrani alarm na kandlu na kterém bude pouZita funkce Mx + B, musi se tato
konfigurovat jako prvni. JestliZze se jako prvni nastavi alarmy, bude v okamziku funkce Mx + B alarm
vypnut a nastavené limity vynulovany.

- Jestlize se odstrani kanal ze sken listu (vybér CHANNEL OFF z ptedniho panelu nebo redefinovani
sken listu z dalkového interface), alarmy nejsou na tomto kandlu dale vyhodnocovany, ale nastavené
limity se nenuluji. Jestlize je pozd¢ji kanal do sken listu opét vracen obnovi se limity a alarmy se
aktivuji.
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- Kdykoliv se aktivuje nové skenovéni, ptistroj vymaze vSechny hodnoty v paméti z pfedchoziho

skenovani.

% &) %/\@ imi
horni limita

®

dolni limita

- Alarmové hodnoty jsou zaznamenavany do fronty alarmi jen kdyZ jsou naméfené hodnoty mimo
limity.

- Na nastaveném zadnim konektoru "alarmi" jsou dostupné Ctyti vystupy v urovni TTL, které se
mohou pouzit jako hardwerové vystupy pro spousténi externich alarmii (siréna, svétlo atd.) nebo pro
ovladani fidiciho systému apod. Je také mozné spoustét skenovani v okamziku zaznamenani alarmu

na specifikovaném kanalu.

- Nasledujici tabulka ukazuje rizné kombinace signalizace na pfednim panelu, které jsou vidét pii
pouziti alarmu.

A Na zobrazeném kanalu je aktivovan alarm

H 2 Indikuje nastavenou konfiguraci indikovaného alarmu
(horni nebo dolni limitu)

ALARM Na jednom nebo vice kanalech se vyskytl alarm.
H 2 Alarmovy indikator sleduje prabéh vystupu.

ALARM Vystup alarmu ma byt vyc€istén, ale ve vystupni fronté¢
jesté zbyvaji ulozené alarmy.

- Zékladni hodnota pro horni a dolni limitu alarmu je "O". Dolni limita musi byt vzdy niz§i nebo
rovna horni limité a to dokonce 1 kdyz se pouZije jen jedna limita.

- Pfikaz *RST (Factory Reset) maze vSechny nastavené limity a vypind alarmy. Pouzitim piikazu
SYSTem : PRESet : nebo SYSTem : CPON (Card Reset) se alarmy nevypinaji a nastavené limity
nemazou.

Nastaveni z pfedniho panelu
- Vybér alarmu pro pouziti na aktivnim kanalu volbou z nasledujicich polozek.

ALARM |NO ALARM, USE ALARMI, ....... USE ALARM4
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Pak nasleduje volba alarmovych podminek.

ALARM |MI + LO ALARMS, MI ALARM ONLY, LO ALARM ONLY

(Horni a dolni limita, pouze horni limita, pouze dolni limita)
Nasleduje nastaveni zadanych limitnich hodnot a ukonc¢eni menu.

Nastaveni z dalkového interface

Nastaveni horni a dolni limity na specifikovaném kandlu se provadi nasledovné:
CALC : LIMIT : UPPER 5,25, (@103, 212)
CALC : LIMIT : LOWER 0,025, (@103, 212)

Pro zapnuti nastavenych limit na specifikovaném kandlu se pouZzije nasledujici ptikaz.
CALC : LIMIT : UPPER : STATE ON, (@103, 212)
CALC : LIMIT : LOWER : STATE ON, (@103, 212)

ZOBRAZENI ULOZENYCH ALARMOVYCH DAT

Jestlize se na kandlu vyskytne alarm zahdji se skenovani kanali se stavem alarmu a hodnoty
jsou ulozeny do paméti. Jsou generovany jako alarmova udélost, tedy jsou uloZeny do vystupni fronty
alarmt, kam jsou separovany z hodnot v paméti.

- Je mozno ulozit az 50 000 hodnot do paméti béhem skenovani. Hodnoty je mozno cist kdykoliv i
béhem skenovani. Ctenim paméti se data nemaZou.

- Kazdé zahajeni nového skenovani maze vSechny data ulozené v paméti (vCetné alarmovych dat) z
predchoziho skenovéani. Hodnoty uloZzené v paméti jsou vzdy hodnoty z posledniho skenovani.

- Do fronty alarmti mize byt uloZeno nejvyse 20 alarmi. Jestlize je generovano vice jak 20 alarmd,
nebudou ulozeny. (Pouze prvnich 20 alarmt je ulozeno).

- Alarmovou frontu je mozné vycistit pomoci piikazu *CLS (clear status), kdyz se vypne a znova
zapne Ustfedna a pfi pfecteni vSech zaznamenanych hodnot.

Piikaz *RST nebo SYSTem : PRESet alarmovou frontu " necisti".
Nastaveni z pfedniho panelu
Z ptedniho panelu muaze$ vidét prvnich 20 alarmii ve fronté. Po nastaveni zadané¢ho kanalu

pomoci otoéného knofliku je mozno pomoci kldves c a = zobrazit alarmovou hodnotu nebo Cas ve
kterém se alarm vyskytl. Na signaliza¢nim displeji je indikovano, ktery alarm je pravé zobrazen.

VIEW | AT ARMS

Komentai: Alarmova fronta se nuluje pfectenim alarmda.

Nastaveni z dalkového interface
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Nasledujici ptikaz Cte data z alarmové fronty (jedna alarmova udalost je pfectena a vynulovéana
vzdy, kdyz se pouzije tento piikaz).
SYSTEM : ALARM?

Nasleduje ptiklad navratu dat z alarmové fronty.
(JestliZe je fronta prazdna vrati se "O" v kazdém poli)

3,10090000 + 01 C 1997,05,01 14,39,40.058(, 101, 2, 1
@ - Hodnota s jednotkou (31,009) O

@ - Datum (1.5. 1997)
@ - Cas (2 : 39 : 40.058)
@ - Cislo kanalu (101)

@ - Rozliseni limit (0 = bez alarmu, 1 = dolni limitu, 2= horni limita)

@ - Cislo alarmu aktualni (1, 2, 3 nebo 4)

Nasledujici ptikaz vyhleda skenované hodnoty a alarmova data v paméti.
FETCH?

POUZITI ALARMOVYCH VYSTUPU

Na zadnim panelu pfistroje ("alarmovy konektor") jsou dostupné ¢tyii TTL alarmové vystupy.

Tyto hardwerové vystupy je mozno pouzit pro externi spousténi (siréna atd.) nebo pro spojeni s
fidicim systémem. Jeden alarmovy vystup miize byt pfifazen vice kanalim. Kazdy alarmovy vystup
reprezentuje logickou funkci "OR" vytvofenou ze vSech kanall, kterym je pfifazen stejny alarmovy
vystup.

alarm4 vystup
alarm3 vystup
alarm2 vystup

[ alarml vystup

5

o O O O A

O

\"

2 alarmovy konektor"

—— GND
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Je mozno konfigurovat chovani vystupt alarmti. Chovéni vystupti je mozno sledovat na signalizacnim
displeji na pfednim panelu. Vybrand konfigurace je pouzita pro vSechny Ctyfi vystupy alarmu. Piikaz
*RST nuluje vSechny Ctyfi vystupy alarmti, ale nemaze frontu jejich alarma.

- Latch Mode(Blokovy méd): V tomto modu je vystup aktivni pravé v okamziku vyskytu prvniho
alarmu a zablokuje se. Novou inicializaci aktivuje nové skenovani nebo vypnuti a zapnuti zdroje.
Manuélné je mozné vystup nulovat kdykoliv (i béhem skenovani, pficemz alarmovéa data nejsou
smazana. (Data se smazou pfi zapnuti nového skenovani).

-Trach Mode (Sledovaci méd): V tomto modu je vystup aktivni, jestlize naméfend hodnota je
mimo limity. Kdyz se naméfend hodnota vrati dovnitt limit, vystup je automaticky nulovan. Manudlné
je mozné vystup nulovat kdykoliv (i béhem skenovani), pficemz alarmova data nejsou smazana. (Data
se smazou pii zapnuti nového skenovani). Alarmové vystupy jsou nulovany pii zapnuti nového
skenovani.

- Je mozné nastavit aktivni hranu pulsu na vystupu alarmu (vybranad konfigurace je pouzita pro
vSechny Ctyfi alarmy). Alarm je indikovan sestupnou hranou = TTL nizkou trovni nebo muize byt
alarm indikovan vzestupnou hranou = TTL vysokou trovni. Pfikaz *RST automaticky nastavuje
sestupnou hranu.

Nastaveni z predniho panelu
Nejprve je mozno zvolit, zda se maji ¢i nemaji "nulovat" vystupy vSech ctyt alarmti vybérem z
nasledujicich polozek:

{ALARM OUTJ DO NOT CLEAR, CLEAR OUTPUTS

- Nasleduje nastaveni vystupni konfigurace pro vSechny Ctyfi vystupy vybérem z nasledujicich
polozek.

{ALARM OUT} LATCH ON FAIL, TRACK PASS/F

- Nasleduje konfigurace aktivni hrany pulsu pro vSechny c¢tyfi vystupy vybérem z nésledujicich
polozek.

{ALARM OUTJ FAIL = HIGH, FAIL = LOW

Nastaveni z dalkového interface
Pro nulovani specifikovaného vystupu (nebo vSech Ctyf vystupli) lze pouzit jeden =z
nasledujicich ptikazh:

OUTPut : ALARm2 : CLEAR (nuluje vystup ALARMU 2 )
OUTPut : ALARm: CLEAR : ALL (nuluje Ctyti vystupy)

Pro nastaveni vystupni konfigurace pro vSechny Ctyfi vystupy se pouZije nésledujici ptikaz:

OUTPut : ALARm : MODE {LATCh|TRACF
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Pro nastaveni konfigurace aktivni hrany pulsu pro vSechny ¢tyti vystupy se pouzije piikaz:
OUTPut : ALARm : SLOPe {NEGative | POSitive}

POUZITI ALARMU S MULTIFUNKCNIM MODULEM

Je mozno konfigurovat ptistroj tak, aby generoval alarm, kdyZ specifikované bity nebo zména
specifikovanych bitl je zjiSténa na vstupnim digitdlnim portu nebo kdyz stav citaCe dosahne
specifikovaného stavu.

- Digitalni  vstupni kanaly jsou ¢islovany "S01" (nizsi bajt) a "S02" (vyssi bajt), kde se reprezentuje
¢islo slotu. Kanal ¢itace ma ¢islo "S03".

- Alarmy jsou na multifunkénim modulu vyhodnocovany pribézné, ale alarmové data jsou ukladana
do paméti jen béhem skenovani.

- Pokazdé, kdyz se odstartuje nové skenovani, pfistroj nuluje vSechny hodnoty (v€etné alarmovych
dat) ulozené v paméti z predchoziho skenovani. Alarmova data uloZena ve fronté alarmli nejsou
nulovana. Proto ackoliv pamét obsahuje data z posledniho skenovani, alarmovd fronta muze
obsahovat data i z predchoziho skenovani .

Nastaveni z pfedniho panelu

Konfigurace alarmu na digitdlnim vstupnim kanalu se provede volbou z nasledujicich polozek a
nastavenim pozadované kombinace bitl. Bity je mozno nastavit na "0", "1" nebo "x" (jakykoliv stav).
Je mozno specifikovat, zda alarm nastane, kdyZ se zméni specifikované bity (NOT PATTERN) nebo
kdyz se vyskytne specifikovana kombinace biti (PATTERN MATCH).

ALARM |NOT PATTERN, PATTERN MATCH

00x10010 BIN

Bit7 Bit0

Konfigurace alarmu na kandlu ¢itace se provadi vybérem horni limity a jejim nastavenim (odpovida
stavu ¢itace pii kterém se aktivuje vybrany alarm).

ALARM |41 ALARM ONLY

Nastaveni z dalkového interface
Ptitazeni specifikovaného alarmu (1 az 4), specifikovanému vstupnimu digitalnimu kanalu.
OUTPut : ALARm [1]2|3/4], SOURce (@<ch_list>)
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Konfigurace alarmil na specifikovaném vstupnim kandlu 1ze provést pomoci nasledujicich ptikazi:

CALCulate

: COMPare : TYPE {EQUal|NEQual|} [,@<ch_list>)]

: COMPare : DATA <data> [,@<ch-list>)]

: COMare > MASK <mask> [,@<ch-list>)]
Vybér EQUal (rovnaji se) generuje alarm, kdyz data ptectend ze vstupniho portu odpovidaji datim z
ptikazu:

CALC : COMP : DATA.

Vybér NEQUal (nerovnaji se), generuje alarm, kdyz data pfectend ze vstupniho portu se 1isi od dat
zadanych piikazem:
CALC : COMP : DATA

Pouzitim ptikazu CALC : COMP : MASK je mozné urcit bity, jejichz stav nebude vyhodnocovan.
Bity, jenz se nastavi na "0" jsou ty, které se budou (v piikazu CALC : COMP : DATA) ignorovat.

- Zapnuti jiz specifikovaného modu alarmu je moZzno provést pomoci nasledujciciho ptikazu:
CALCulate : COMPare : STATe ON [,@<ch-list>)]

Priklad konfigurace alarmu na digitalnim portu
Predpokladejme, ze chceme generovat alarm, kdyz je piectena binarni kombinace "1000" na
hornich ¢tyfech bitech portu. Nasledujcici ptikazy konfiguruji patfi¢né port.

CALC : COMP : TYPE EQUAL , (@ 301)
CALC : COMP : DATA 128 (@ 301)
CALC : COMP : MASK 240 (@ 301)
OUTPUT : ALARM2 : SOURCE (@ 301)
CALC : COMP : STATE ON (@ 301)

Vypocet pro piipad, ze je ze vstupniho portu piectena desitkoveé hodnota 146

BIT 7 BIT 0

1001 00 10 - data piectend ze vstupniho portu (desitkové 146)
10 00 00 00 - CALC : COMP : DATA (desitkove 128)

0001 0010 - " - OR" vysledek

11110000 - CALC : COMP : MASK (desitkove 240)

00 01 00 00 - "AND" vysledek (alarm neni generovan)

Pokud neni nulovy vysledek neni generovan alarm.
Nastaveni kanalu ¢itace z dalkového interface

Ptitazeni specifikovaného alarmu (1az 4) specifikovanému vstupnimu kanalu (mozno
specifikovat 1 kanal Citace).

OUTPUT : ALARm : [1]2|3|14] > SOURce (@<ch _list>)
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Konfigurace alarmu na kandlu ¢itace se provede zadanim specifikované hodnoty citace (jako horni
limity).
CALCulate : LIMit : UPPer <count> [ ,(@<ch_list>)]

Pro aktivaci horni limity specifikovaného kanalu ¢itace se pouzije nasledujici piikaz:
CALCulate: LIMit: UPPer : STATe ON [,(@<ch_list>)]

DIGITALNiI VSTUPNI OPERACE

Multifunkéni modul HP 34907A mé dva neizolované osmibitové vstup/vystupni porty, které je
mozno pouzit pro ¢teni digitalni predlohy. Je mozno trvale snimat stav bitli na portu nebo je mozno
nakonfigurovat skenovani, které bude zahrnovat digitalni ¢teni portu.

- Digitalni vstupni kanaly jsou ¢islovany "SO01" (niz$i bajt) a "S02" (vyssi bajt), kde s reprezentuje
¢islo slotu.

- Je moZno generovat alarm, jestlize se vyskytne na vstupnim kandlu specifikovand kombinace biti
nebo jestlize se specifikovana kombinace bitli zméni (viz ptedchozi text).

- Jestlize se ptida digitalni snimani do sken listu, pak tento port bude vyhrazeny pro skenovani.

- Z ptedniho panelu je mozno cist data jen z jednoho osmibitového portu. Pii ovladani z dalkového
interface je mozno ¢ist oba porty soucasn¢ jako Sestnactibitové slovo jediné, kdyZ ani jeden port neni
ve sken listu. Jestlize jsou jeden nebo oba porty zahrnuty ve sken listu, je mozno Cist jen jeden
osmibitovy port. Ale, jestlize jsou zahrnuty oba porty ve sken listu data mohou byt ¢tena z obou portt
souCasn¢ a maji stejny casovy udaj. Proto mohou byt externé kombinovand osmibitova data na
Sestnactibitova.

- Specifikovat, zda se pouZije binarni nebo desitkovy format (hodnoty jsou vZdy ulozeny do paméti v
desitkovém formatu) je mozné pouze z predniho panelu . Zvoleny format je pouzit pro vSechny
vstupni nebo vystupni operace na stejném portu.

- Je moZno monitorovat digitalni vstupni kandl a to dokonce, i1 v pfipadé, Ze neni uveden ve sken
listu.

- Ptikaz *RST (Factory Reset), SYSTem : PRESet (Instrument Preset) nebo SYSTem : CPON (Card
Reset) z dalkového interface rekonfiguruji oba porty jako vstupni.

Poznamka:

z predniho panelu resetuje jen aktudlné vybrany port. (oba porty tedy nejsou

resetovany)

Nastaveni z pifedniho panelu

cvwr

bit je napravo). Stav bitl ¢teny z portu miiZe byt zobrazen stisknutim né&které klavesy nebo otocenim
oto¢ného knofliku.
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Pfidani digitalniho ¢teni do sken listu lze provést volbou nasledujici polozky:

| MEASURE }DIO READ

Pouze z ptedniho panelu Ize specifikovat zda se mé pouzit binarni nebo desitkovy format.

[ ADVANCED ]USE DECIMAL, USE BINARY

Nastaveni z dalkového interface

Z délkového interface je mozno ¢ist 8-bitova data z jednoho portu nebo 16-bitova data z obou
porti pouzitim nasledujicich ptikazl. Jestlize jsou Cteny oba porty soucasn€, musi se piikazem
nastavit port 01 a ani jeden z portli nesmi byt zahrnut ve sken listu.

SENS : DIG : DATA : BYTE? (@ 302) - ¢teni portu 02
SENS : DIG : DATA : WORD? (@ 301) - ¢teni obou portii spole¢né

Redefinovani sken listu zahrnutim digitdlniho ¢teni (pouze 8-bit ¢teni ) nastavenim nasledujiciho
ptikazu:
CONF : DIG : BYTE (@ 302) - pridéani ¢teni portu 02 do sken listu

CiTAC

Multifunkéni modul ma 26-bitovy &itag, ktery miize ¢itat pulsy s frekvenci do 100 KHz. Cteni se
muze ovladat bud’ manuéln€ nebo se mize konfigurovat ve sken listu.

- Cislo kanalu ¢itace je "S03", kde S reprezentuje &islo slotu.

- Citag je mozno konfigurovat tak, aby reagoval na vzestupnou nebo sestupnou hranu vstupniho
signalu.

- Okamzik zahdjeni a ukonceni Citani je mozné tidit gate (hradlovym) signdlem (G aG konektor na
modulu). TTL signdlem vysoké trovné ptfivedenym na G konektor se zapina ¢itani, signal nizké
urovné Citani zastavuje (viz nasledujici obr.). TTL signadlem nizké urovné pfivedenym na G konektor
se Citani zapina, signdlem vysoké Grovné se ¢itani zastavuje. Je mozno pouzit bud’ G konektor nebo G
konektor nebo oba (pokud se pouZziji oba Ccitace, €itd jen kdyz jsou oba zapnuté¢ (G-TTL

vysoka uroven+ G -TTL nizka uroveil). Pokud na konektor nepfipojime zadny signal chova se jako
aktivni)
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Vstupni signal
(vzestupni hrana)

Hradlovy signal
(G- vysoka urover) | | |

Stav Citace | |

Pomoci hardwerového jumperu oznaceného "Totalize Threshold" na modulu je mozno fidit,
ktera hrana bude detekovana. Piesunutim jumperu do pozice "AC" je detekovdna zména urovné OV.
Piesunutim jumperu do pozice TTL (zakladni nastaveni) je detekovana zména urovné 2,5V.

/ ov 2,5V
Poloha AC U Poloha TTL

- Maximalni stav ¢itace je 67 108 863 (22°-1). Po pficteni dalsiho impulsu se hodnota vynuluje.

- Je mozné konfigurovat pfistroj, aby generoval alarm, kdyz stav ¢itace dosahne specifikované
hodnoty.

- Je moZno monitorovat kanal ¢itace dokonce 1 v pfipadé€, Ze neni uveden ve sken listu. Cita¢ nelze
resetovat v monitorovacim modu.

- Piikaz *RST (Factory Reset), SYSTem : PRESet (Instrument Preset) a Card Reset (SYSTem :
CPON) nastavuji stav ¢itace na "0".

Nastaveni z pfedniho panelu
Po vybéru citace se stlaci tlac¢itko Read a ¢ita¢ zahaji ¢innost. Jestlize se vybere READ +
RESET madd, ¢ita¢ je nulovan po kazdém stlaceni tlacitka READ. Stav ¢itace je zobrazen pfi stisknuti

libovolné klavesy nebo otocenim otoéného knofliku.

Konfigurace cita¢e na RESET méd
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‘ ADVANCED ] READ, READ + RESET

Konfigurace ¢itace, aby reagoval na vzestupnou (RISING) hranu nebo sestupou (FALLING)
hranu vstupniho signalu.

‘ ADVANCED ] COUNT FALLING, COUNT RISING

Pfidani ¢itace do sken listu.

( MEASURE

TOT READ

Nastaveni z dalkového interface

Precteni stavu Citace ze specifikovaného kanalu ¢itace umozni nasledujici prikaz. Stav mize byt
vracen s ¢asovym udajem, Cislem kanalu a stavem alarmu, zavisi to na nastaveni piikazu:

FORMat : READing.
SENS : TOT:DATA? (@ 303)
Nastaveni RESET modu jednim z nésledujicich ptikazi :

SENse : TOTalize : TYPE {READ | RRESET} [,(@<ch_list>)]
CONFigure : TOTalize {READ | RRESET} [,(@<scan_list>)]

Konfigurace ¢itace na vzestupnou (positive) hranu nebo sestupnou (negative) hranu vstupniho signalu

SENSe : TOTalize : SLOPe {NEG | POS}, [(@<ch_list>)]
Jednorazové vynulovani stavu ¢itace na specifikovaném kanalu Citace :

SENSe : TOTalize : CLEar : IMMediate [(@<ch list>)]

DIGITALNI VYSTUPNI OPERACE

Multifunkéni modul HP 34907A ma dva neizolované 8-bitové vstup/vystupni porty, které je
mozno pouzit pro "vyslani" digitalni "pfedlohy".

- Digitalni vystupni kandly jsou ¢islovany "SO1" (niz$i bajt) a "S02" (vyssi bajt), kde S reprezentuje

¢islo slotu.
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- Neni mozno konfigurovat port pro vystupni operace, jestlize tento port je jiz konfigurovan v ¢asti
sken listu jako vstupni.

- Z ptedniho panelu je mozno zapisovat v jeden okamzik pouze na jeden 8- bitovy vystupni port. Z
dalkového interface je mozno zapisovat na oba soucasng.

- Ptikaz *RST, SYSTem : PRESet a SYSTem : CPON (Card Reset) z dalkového interface nastavuje
(rekonfiguruje) oba porty jako vstupni.

Komentar:
Card Reset z predniho panelu resetuje pouze port aktudlné vybrany (oba porty nejsou resetovany).

Nastaveni z pifedniho panelu
Po vybrani vystupniho portu se stiskne tla¢itko WRITE a je mozno editovat kombinaci bitd

L4

WRITE je nastavena kombinace odeslana z vystupniho portu.

Jaky se pouZzije format (binarni nebo desitkovy), 1ze specifikovat pouze z predniho panelu .

ADVANCED |USE DECIMAL, USE BINARY

Nastaveni z dalkového interface

Z dalkového interface je mozno odesilat 8- bitovy bajt z jednoho portu nebo 16-bitové slovo z
obou portli soucasn¢ pouzitim nasledujicich ptikaz. Musi se specifikovat desitkova hodnota (bindrni
data nejsou akceptovéana). JestliZze jsou pouzity oba porty soucasné musi se v piikazu nastavit port 01.

SOUR : DIG : DATA : BYTE 10, (@ 302) (Zapis na port 02)

SOUR : DIG : DATA : WORD 10327 (@ 301) (Zapis na oba porty)

D/A PREVODNIKY

Multifunkéni modul HP 34907A ma dva nizkoSumové D/A pievodniky. Jejich vystupni napéti je
mozno nastavit v rozsahu 12V s 16- bitovym rozlisenim. Kazdy D/A kanal miize byt pouzit jako
programovatelny zdroj stejnosmérného napéti, ktery se miize pouzit pro tfizeni dalSich zafizeni.

- Na multifunkénim modulu jsou D/A kanaly cCislovany "S 04" a "S 05", kde S reprezentuje ¢islo
slotu.
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- Je mozno nastavit vystupni napéti + 12V stejnosmérnych s krokem 1mV. Kazdy D/A pfevodnik ma
stted na urovni zemé¢ .. (neni plovouct stied).

- Kazdy D/A kandl je mozno zatizit proudem max. 10mA.
Komentar: Maximalni hodnota vystupniho proudu pro vSechny tfi sloty (Sest D/A kanald) je 40mA.

- Ptikaz *RST (Factory Reset) , SYSTem : PRESet (Instrumment Preset) a SYSTem : CPON
(Card Reset) z dalkového interface nastavi oba D/A pfevodniky na OV.

Pti pouziti tlacitka CARD RESET na pfednim panelu se resetuje (nastavi na OV) jen kanal aktudlné
vybrany.

Nastaveni z predniho panelu

Po vybrani pozadovaného D/A ptevodnik se stiskne tlacitko WRITE a je mozno nastavit
velikost vystupniho napéti. Opétovnym stlacenim tlacitka WRITE se objevi nastavena hodnota na
vystupu.

Nastaveni z dalkového interface
Nasledujici ptikaz nastavi vystup z D/A pievodniku na kanalu 05 na +2,5V

SOURCE : VOLT 2.5, (@ 305)

Pouziti mérici ustfredny HP34970A pri ovladani z dalkového interface

Popis prikazi :

Ptikazy MEASure? a CONFigure jsou vys$si pfimé piikazy pro nastaveni skenovani. V jednom
piikazu je mozno nastavit méfici funkci, rozsah a rozlisSeni. VSechny ostatni parametry se nastavi jako
zakladni dle nésledujici tabulky

Me¢éfici parametry Pouziti ptikazu MEASure? a CONFigure
Integra¢ni doba IPLC

Vstupni odpor 10MQ (fixné pro vSechny rozsahy DC)
AC filter 20Hz ( medium - stfedni filtr)

Sken list Vykonéanim ptikazu se redefinuje
Spusténi skenovani  Jednorazové spusténi

Pocet "skend" 1 "sken"

Zpozdéni kanalu automatické zpozdéni

Uziti prikazu Measure?

Piikaz MEASure? piedstavuje snadny zpisob programového nastaveni skenovani. Nésledujici ¢ast
programu ukazuje praktické pouziti ptikazu MEASure? pii méfeni na jednom kandlu. Konfiguruje
pfistroj pro méfeni stejnosmérného napéti, interni spousténi, skenovani jednoho kanalu a odeslani do
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vystupni fronty.

MEAS:VOLT:DC? 10, 0.003, (w 301)
r/ )
funkce rozliSeni
rozsah ¢islo kanalu

Uziti prikazu CONFigure s READ

Trochu vys$si programovou flexibilitu umoziuje pouziti piikazi CONFigure. Kdyz se vykona
tento piikaz, pfistroj uzije zakladni parametry pro Zadanou métici konfiguraci (jako pfikaz MEASure
?). Skenovani neni automaticky odstartovano a tak je mozno zménitnékteré méftici atributy (parmetry)
diiv nez se inicializuje skenovani. To je mozno provést uzitim piikazu INITIate nebo READ?. M¢éfici
atributy je mozno meénit pouzitim piikazi ROUTe, SENSe, SOURCe, CALCulate a TRIGger.

Nasledujici ¢ast programu ukazuje, jak pouzit pfikaz READ pii pouziti pfikazu CONFigure a
nastaveni externiho skenovani na jednom z kanalu

CONF:VOLT:DC 10, 0.003, (@ 301)
TRIG:SOUR EXT
READ?

Piikaz READ? zméni stav pfistroje ze stavu ¢ekani na stav ¢ekani na spoustéci podminku. Skenovani
je zahdjeno, kdyz nastane specifikovana spoustéci podminka. Po ni nasleduje jednordzové naméieni
hodnot , které jsou pieneseny do vystupni fronty. Hodnoty nejsou uklddany do vnitini paméti
pristroje.

Uziti prikazu CONFigure s INITiate a FETCh?
Nasledujici ¢ast programu simuluje pifedchazejici priklad, ale tentokrate s pouzitim ptikazu INITiate

CONF:VOLT:DC 10, 0.003, (@ 301)
TRIG:SOUR EXT

INIT

FETC?

Ptikaz INITIate se pouziva pro nakonfigurovani ptistroje pro skenovani. Skenovani mtize zacit po
splnéni specifikované spoustéci podminky. Namétené hodnoty jsou ukladany do interni paméti
ptistroje ( je mozno ulozit az 50 000 hodnot). Jestlize se pamét naplni, jsou piepisovany prvni ulozené
hodnoty. Hodnoty jsou tedy ukladany do paméti nepietrzité.

Pouzitim ptikazu FETCh? se vSechny data ulozené ve vnitini paméti pfistroje transportuji do vystupni
fronty. Pfikaz FETCh? nemaZe pam¢t.

Piikazy MEASure? a CONFigure
Oba ptikazy resetuji vS§echny méfici parametry a nastavuji zakladni viz. predchazejici tabulka

Stiedni primyslova $kola a Vy$§i odborna skola, Chomutov, Skolni 50, prispévkové organizace
Skolni 1060/50, 430 02 Chomutov



Mérici ustifedna Agilent 34970

Range - rozsah
Parametr MAX - znamen4, Ze pfistroj nastavi nejvyssi mozny rozsah pro zvolenou funkci
Parametr DEF - znamena, Ze pfistroj zvoli autoranging (automaticka volba rozsahu )

Resolution - rozliSeni
Tento parametr specifikuje rozliSeni ve stejné jednotce jakou méa méftici funkce
Parametr MIN - znamena, ze pfistroj zvoli hodnotu, ktera da nejvyssi rozliSeni

Vv

Parametr DEF - znamena, Ze pfistroj nastavi zékladni rozliSeni , které je 0,000003 x rozsah ( 1PLC)

Syntaxe prikazi MEASure?
MEASure

: TEMPerature? {TCouple | FTD | FRTD | THERmistor |DEF}

, { <type>| DEF } [,1[, {<resolution> | MIN IMAX | DEF ]], (@ <scan_ list>)
: VOLTage: DC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX]| DEF }], ] (@ <scan_list >)
: VOLTage: AC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX DEF }], ] (@ <scan_list >)
: RESistance? [ {<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
:F RESistance? [ {<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list>)
:CURRent: DC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], | (@ <scan_list>)
:CURRent: AC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list>)
:FREQuency? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list>)
:PERiod? [ {<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
: DIGital : BYTE? (@ <scan_list >)

MEASure
: TOTalize? {READ | RRESet}, (@ <scan_list >)

MEASure : TEMPerature?
TCouple {B|E|JIK|N|R|S|T|DEF}
[,1[, {<resolution> | MIN IMAX | DEF }]], (@ <scan__ list>)

Konfiguruje specifikované kanaly pro méfeni zvolenym termoclankem. Tento piikaz tedy
redefinuje sken list. Pfikaz bezprosttedné vyvola jednorazové oskenovani ( dle nového sken listu).
Parametr DEF ve volb¢ typu termoclanku znamend volbu termoclanku typu J.

MEASure : TEMPerature?
{ RTD|FRTD}, {8591 DEF}
[,1[, {<resolution>| MIN [MAX | DEF }]], (@ <scan_ list>)
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Konfiguruje specifikované kanaly pro dvou (RTD) nebo ¢tyt (FRTD) svorkové méieni
specifikovanym platinovym snimacem teploty. Tento piikaz tedy redefinuje sken list. Piikaz
bezprostiedné vyvola jednorazové oskenovani ( dle nového sken listu).

Parametr "85" specifikuje snimac s 0=0.00385, parametr "91" snimac¢ s o=0.00391.

Parametr DEF znamena volbu "85".

Pro ¢tyfsvorkové méteni piistroj automaticky paruje kandl n s kanalem n+10 (HP 34901A) nebo n+8
(HP34902A). Priklad : proudové svorky kanal 2 (HI a LO), napét'ové svorky kanal 12 (HI a LO).

MEASure : TEMPerature?
{THERmistor} , {2252|5000|DEF}
[,1[, {<resolution>| MIN [MAX | DEF }]], (@ <scan_ list>)

Konfiguruje specifikované kanaly pro méteni zvolenym termistorem.Tento ptikaz tedy redefinuje
sken list. Parametr DEF znamend termistor SKCQ.

MEASure: VOLTage: DC?
MEASure: VOLTage: AC?
[{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kandly pro méfeni stejnosmeérného nebo stfidavého napéti. Tento
piikaz tedy redefinuje sken list. Pro AC méfeni je rozliSeni fixné 63 digitu.

MEASure: RESistance?
MEASure:F RESistance?
[{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kanaly pro dvou nebo ctyisvorkové méteni odporu. Tento ptikaz tedy
redefinuje sken list.
Pro ¢tytsvorkové méfeni pristroj automaticky paruje kanal n s kandlem n+10 (HP 34901A) nebo n+8
(HP34902A). Ptiklad : proudové svorky kanal 2 (HI a LO), napétové svorky kanal 12 (HI a LO)

MEASure:CURRent: DC?
MEASure:CURRent: AC?
[{<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], | (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kandly pro méfeni stejnosmérného nebo stiidavého proudu. Tento
. . v . o, oL
ptikaz tedy redefinuje sken list. Pro AC méfeni je rozliSeni fixné 67 digitu.

Komentar: Métfeni proudu je mozné na multiplexeru HP 34901A pouze na kanalech 21 a 22.

MEASure:FREQuency?
MEASure:PERiod?
[ {<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
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Konfiguruje specifikované kanaly pro méfeni frekvence nebo periody. Tento piikaz tedy
redefinuje sken list. Pokud neni pfitomen zdroj signalu je vracena "0".

MEASure: DIGital : BYTE? (@ <scan_list > )

Konfiguruje pfistroj pro Cteni specifikovaného digitdlniho vstup-vystupniho portu multifunkéniho
modulu. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list.
Digitalni vstupni kandly jsou Cislovany "s 01" (LSB) a " s 02" (MSB) kde s reprezentuje Cislo slotu.

MEASure: TOTalize? {READ | RRESet}, (@ <scan_list >)

Konfiguruje pfistroj pro ¢teni stavu specifikovaného kandlu ¢itace na multifunkénim modulu.
Tento ptikaz tedy redefinuje sken list. Kanal Citace je Cislovan "s03", kde s reprezentuje Cislo slotu
Parametr READ - béhem skenovani se pfi ¢teni stavu ¢itace tento neresetuje
Parametr PRESet ( Read + reset) - pfi kazdém precteni stavu ¢itace béhem skenovani se resetuje
( nastavi na nulu).

Syntaxe piikazi CONFigure:

CONFigure : TEMPerature
TCouple {B|E|JIK|N|R|S|T|DEF}
[,1[, {<resolution>| MIN [MAX | DEF }]], (@ <scan_ list>)

Konfiguruje specifikované kanaly pro méfeni zvolenym termoclankem, ale neinicializuje
skenovani. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list.
Parametr DEF ve volb¢ typu termoclanku znamena volbu termoclanku typu J.

CONFigure : TEMPerature
{ RTD|FRTD}, {8591 DEF}
[,1[, {<resolution> | MIN [IMAX | DEF }]], (@ <scan__ list>)

Konfiguruje specifikované kandly pro dvou (RTD) nebo ¢tyt (FRTD) svorkové méfeni
specifikovanym platinovym snimacem teploty, ale neinicializuje skenovéni.Tento piikaz tedy
redefinuje sken list.

Parametr "85" specifikuje snimac¢ s 0=0.00385, parametr "91" snimac s =0.00391.

Parametr DEF znamena volbu "85"

Pro ¢tyfsvorkové méfeni pristroj automaticky paruje kandl n s kandlem n+10 (HP 34901A) nebo n+8
(HP34902A). Priklad : proudové svorky kanal 2 (HI a LO), napét'ové svorky kanal 12 (HI a LO)

CONFIgure : TEMPerature
{THERmistor} , {2252 | 5000 | DEF}
[,1[, {<resolution> | MIN [IMAX | DEF }]], (@ <scan__ list>)

Konfiguruje specifikované kanaly pro méfeni zvolenym termistorem, ale neinicializuje
skenovani. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list. Parametr DEF znamena termistor SK€Q.

CONFlgure : VOLTage: DC
CONFIgure : VOLTage: AC
[{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }
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[, <resolution> | MIN | MAX DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kanaly pro méfeni stejnosmérného nebo stfidavého napéti, ale
neinicializuje skenovani. Tento piikaz tedy redefinuje sken list. Pro AC méfeni je rozliSeni
fixné 61 digitu.

CONFIgure : RESistance
CONFIgure :F RESistance
[{<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kanaly pro dvou nebo Ctyfsvorkové méfeni odporu, ale neinicializuje
skenovani. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list.
Pro ¢tyfsvorkové méfeni pristroj automaticky paruje kanal n s kandlem n+10 (HP 34901A) nebo n+8
(HP34902A). Priklad : proudové svorky kanal 2 (HI a LO), napét'ové svorky kanal 12 (HI a LO)

CONFIgure : CURRent: DC
CONFIgure : CURRent: AC
[{<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kanaly pro meéieni stejnosmérného nebo stiidavého proudu, ale
neinicializuje skenovani. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list. Pro AC méfeni je rozliSeni fixné 67
digitu.

Komentai: Méfeni proudu je mozné na multiplexeru HP 34901 A pouze na kandlech 21 a 22.

CONFigure : FREQuency
CONFIgure : PERiod
[{<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }
[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)

Konfiguruje specifikované kanaly pro meéfeni frekvence nebo periody, ale neinicializuje
skenovani. Tento ptikaz tedy redefinuje sken list. Pokud neni pfitomen zdroj signalu je vracena "0".

CONFIgure : DIGital : BYTE (@ <scan_list >)

Konfiguruje ptistroj pro ¢teni specifikovaného digitdlniho vstup-vystupniho portu multifunkéniho
modulu, ale neinicializuje skenovani. Tento piikaz tedy redefinuje sken list.
Digitalni vstupni kanaly jsou ¢islovany "sO1" (LSB) a "s02" (MSB) kde s reprezentuje ¢islo slotu_____
CONFIgure : TOTalize? {READ | RRESet}, (@ <scan_list>)

Konfiguruje pfistroj pro ¢teni stavu specifikovaného kandlu ¢itace na multifunkénim modulu, ale
neinicializuje skenovéni. Tento piikaz tedy redefinuje sken list. Kandl ¢itace je ¢islovan "s03", kde s
reprezentuje Cislo slotu.

Parametr READ - béhem skenovani se pfi ¢teni stavu ¢itace tento neresetuje
Parametr PRESet ( Read + reset) - pfi kazdém precteni stavu citace béhem skenovani se resetuje
( nastavi na nulu )
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CONFIgure? [ (@ <scan_list > )]

Dotaz na aktualni konfiguraci specifikovaného kanalu. Jestlize se vynecha ¢islo kanalu
(scan_list), pouzije se pravé aktualni kanal.
Navratem jsou pole oddélend ¢arkou a uzaviena v uvozovkach. Kazdé pole obsahuje funkci, rozsah a
rozliSeni.
Piiklad: "FRES+1.000000E+02,+3.000000E-04" , "TEMP TC,K,+1.000000E+00,+3.000000E-06"

Nastaveni Funkce, rozsahu a rozliSeni
[ SENSe : ] FUNCtion "<function>"[ , ( @<ch_list>) ]

Vybér méfici funkce na specifikovanych kanalech. Oznaceni funkce musi byt uzaviené v
uvozovkach ptiklad: FUNC "VOLT:DC").Méfici funkci je mozno vybrat z nasledujicich moZznosti:
TEMPerature , VOLTage:DC, VOLTage:AC, RESistance, RESistance, CURRent : DC,
CURRent :DC, FREQuency, PERiod.

Kdyz se zméni n€ktera méfici funkce, jsou vSechny ostatni méfici atributy (rozsah, rozliSeni atd.)
nastaveny jako zakladni.

[ SENSe : ] FUNCtion ? [, ( @<ch_list>) ]

Dotaz na aktualni méfici funkci specifikovaného kanalu. Navratem je fetézec oznacujici funkei.
Priklad : " VOLT "

[SENSe:]
VOLTage : DC : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list>)]
VOLTage : AC : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list >)]
RESistance : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list > )]
FRESistance : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list > )]
CURRent : DC : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list > )]
CURRent : AC : RANGe {<range> | MIN| MAX}][, (@ <ch_list >)]
FREQuency : VOLTage : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list >)]
PERiodFREQuency : VOLTage : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list > )]

Volba méficiho rozsahu pro vybranou funkci specifikovanych kanali. Parametr MIN znamena

cwwvr

[SENSe:]
VOLTage : DC : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
VOLTage : AC : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
RESistance : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
FRESistance : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
CURRent : DC : RANGe? [ {(@ <ch _list >)] | MIN | MAX }]
CURRent : AC : RANGe? [ {(@ <ch _list>)] | MIN | MAX }]
FREQuency : VOLTage : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
PERiodFREQuency : VOLTage : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
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Dotaz na pouzity rozsah na specifikovanych kanalech. Navratem je cislo ve tvaru
"+1.000000E+01".

[SENSe:]
VOLTage : DC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list > )]
VOLTage : AC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
RESistance : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
FRESistance : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
CURRent : DC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list > )]
CURRent : AC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch list > )]
FREQuency : VOLTage : RANGe :AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
PERiodFREQuency : VOLTage : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]

Zapnuti nebo vypnuti automatické volby rozsahu na specifikovanych kanélech. Na nizs8i rozsah se
automaticky piejde pfi mefené veli¢iné odpovidajici 10% rozsahu.

[SENSe:]
VOLTage : DC : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]
VOLTage : AC : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list > )]
RESistance : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list > )]
FRESistance : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]
CURRent : DC : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]
CURRent : AC : RANGe : AUTO ? [ (@ <ch_list > )]
FREQuency : VOLTage : RANGe :AUTO? [ (@ <ch_list>)]
PERiodFREQuency : VOLTage : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]

Dotaz na to, zda je zapnuta automaticka volba rozsahu.
Vrati-li se "0" je automaticka volba vypnuta, pokud "1" je zapnuta.

[SENSe:]
VOLTage : DC: RESolution {<resolution>| MIN | MAX} [ ,(@ <ch list>)]
RESistance: RESolution {<resolution> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch list>)]
FRESistance : RESolution {<resolution>| MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list>)]
CURRent : RESolution {<resolution>| MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list >)]

Nastaveni rozliSeni pro zvolenou funkci specifikovanych kanalti. Specifikované rozliSeni musi byt ve
stejnych jednotkach jako méfici funkce ( ne pocet digitl)

Parametr MIN znamend nejmens$i akceptovatelnou hodnotu tohoto parametru, ktera dd nejvyssi
rozliSeni.

Parametr MAX znamena nejvétsi akceptovatelnou hodnotu tohoto parametru, kterd dd nejmensi
rozliSeni.

[SENSe:]
VOLTage : DC :RESolution? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]
RESistance: RESolution? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]
FRESistance : RESolution? [{ (@ <ch_list >) | MIN | MAX}]
CURRent : RESolution? [{ (@ <ch list>) | MIN | MAX}]
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Dotaz na pouzité rozliSeni na specifikovanych kanalech. Navratem je Cislo ve tvaru
"+3.000000E-05".

[SENSe:]
VOLTage : DC : APERture {<time>| MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list >)]
RESistance : APERture {<time>| MIN | MAX} [, (@ <ch_list > )]
FRESistance : APERture {<time>| MIN | MAX} [, (@ <ch list>)]
CURRent : DC : APERture {<time> | MIN | MAX} [, (@ <ch list>)]

Nastaveni integrac¢ni doby pro zvolenou funkci specifikovanych kanali.
Parametr MIN znamena nejmensi akceptovatelnou hodnotu tohoto parametru, kterd da nejvyssi
rozliSeni.
Parametr MAX znamena nejvétsi akceptovatelnou hodnotu tohoto parametru, kterd dd nejmensi
rozliSeni.

[SENSe:]
VOLTage : DC : APERture? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX }]
RESistance : APERture? [{ (@ <ch list>) | MIN | MAX }]
FRESistance : APERture? [{ (@ <ch_list>)| MIN | MAX }]
CURRent : DC : APERture? [{ (@ <ch_list>)| MIN | MAX }]

Dotaz na pouzitou integra¢ni dobu specifikovanych kanald. Navratem je ¢islo ve tvaru
"+1.66666700E-02".

[SENSe:]
FREQuency : APERture { 0.01 | 0.1 |1 | MIN | MAX} [, (@ <ch_list >)]
PERiod : APERture { 0.01| 0.1 | I | MIN | MAX} [, (@ <ch_list >)]

Vybér integracni doby pii métfeni frekvence nebo periody specifikovanych kanali. Je mozno
zvolit 10ms (47 digitu), 100ms ( zékladni 5+digitu ) nebo 1sekundu ( 6+digitu ). Parametr MIN =
0.01s, parametr MAX = Is.

[SENSe:]
FREQuency : APERture? [{ (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]
PERiod : APERture? [{ (@ <ch_list > )| MIN | MAX}]

Dotaz na pouzitou integra¢ni dobu pii méfeni frekvence a periody na specifikovanych kanélech.
Névratem je Cislo ve tvaru "+1.00000000E-01"

[SENSe:]
: TEMPerature : NPLC { 0.02| 0.2] 1|2/10|20|100/200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list >)]
: VOLTage : DC : NPLC { 0.02] 0.2] 1]2{10|20]100/200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list >)]
: RESistance : NPLC { 0.02 0.2] 1|2|10]20]100200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list > )]
: FRESistance : NPLC { 0.02| 0.2| 1|2|10]20]100]200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list > )]
: CURRent : DC : NPLC { 0.02] 0.2 1]2|/10/20{100]200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list > )]

Nastaveni” integracni doby v PLCs specifikovanych kandlt. Zakladni nastaveni je 1PLC.
MIN=0.02, MAX =200
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[SENSe:]
: TEMPerature : NPLC? [(@ <ch_list > )| MIN | MAX}]
: VOLTage : DC : NPLC? [(@ <ch_list>)| MIN | MAX}]
: RESistance : NPLC? [(@ <ch_list > )| MIN | MAX}]
: FRESistance : NPLC? [(@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]
: CURRent : DC : NPLC? [(@ <ch_list>)| MIN | MAX}]

Dotaz na pouzitou integracni dobu specifikovanych kandali. Navratem je ¢islo ve tvaru
"+1.00000000E-01".

Prikazy pro méreni teploty (vSeobecné)

UNIT
: TEMPerature {C | F | K } [, (@ <ch_list >)]
: TEMPerature? [ (@ <ch_list>)]

Nastaveni méfici jednotky pifi méfeni teploty na specifikovanych kanélech. Zakladni
nastaveni je °C ("C")

Dotaz na nastavenou méfici jednotku . Navratem je aktudlné nastavena jednotka ( "C", "F" nebo
"K" ).

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: TYPE { TCouple | RTD | FRTD | THERmistor | DEF }[, (@ <ch_list > )]
: TYPE? [ (@ <ch_list >)]

Vybér typu snimace teploty pouzitého pro méieni na specifikovanych kanalech. Je mozno vybrat
TC (termoclanek), RTD ( dvousvorkové RTD -platinovy snimac ), FRTD (¢tyfsvorkové RTD) nebo
THER ( termistor ). Zakladni nastaveni je TC

Dotaz TYPE? vrati aktualn€ pouzity typ snimace na specifikovanych kanalech. Navratem je
"TC", "RTD", "FRTD", nebo "THER".

[SENSe:]
: TEMPerature : NPLC { 0.02] 0.2| 1|2|/10/20{100]200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list >)]

Nastaveni integracni doby v PLCs specifikovanych kanalt. Zakladni nastaveni je 1PLC.
MIN=0.02, MAX = 200.

Piikazy pro méreni termoclankem

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: TCOuple : TYPE {B|E|J|K|N|R|S|T} [,(@ <ch_list >)]
: TCOuple : TYPE? [ (@ <ch_list > )]

Vybér typu termoclanku pouzitého na specifikovanych kandlech. Zakladni nastaveni je
termoclanek typu J.

Dotaz TYPE? vrati aktudln€ pouzity typ termoclanku. Navratem je "B", "E", "J", "K", "N", "R",
HSH’ nebo "T"
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[SENSe : | TEMPerature : TRANsducer
: TCOuple : RJUNction : TYPE { INTernal | EXTernal | FIXed } [, (@ <ch_list > )]
: TCOuple : RJUNction : TYPE ? [ (@ <ch_list >)]

Me¢éfteni termoclankem vyzaduje ptipojeni referencni teploty. Pro pfipojeni referenéni teploty se
muZe pouzit interni méfeni na modulu, externi termistor ¢i RTD nebo znamaé fixni hodnota.
Dotaz TYPE? vrati aktudlné vybrany zdroj. Néavratem je "INT" (interni), "EXT" (externi), "FIX"
(fixni)
Jestlize se vybere externi reference, pfistroj automaticky rezervuje kanal 01 multiplexeru v nejniz§im
slotu jako referen¢ni kanal ( pro termistor nebo RTD méteni ). JestliZze je nainstalovan vice nez jeden
multiplexer, kandl 01 v nejniz§im slotu se poZzije jako referen¢ni pro cely pfistroj (vSechny moduly).
Ditive nez se konfiguruje kanal pro termoclanek pfi externi referenci, musi se konfigurovat referencni
kanal (kanal 01) pro termistor nebo RTD méteni. Jestlize se diive, nez je nakonfigurovan referencni
kanal vybere externi reference, vygeneruje se chyba. Chyba je rovnéz generovana, kdyz dojde ke
zméné funkce referencniho kandlu po vybrani externi reference.

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: TCOuple : CHECk { OFF | ON } [, (@ <ch_list >)]
: TCOuple : CHECk? [ (@ <ch_list>)]

Zapnuti nebo vypnuti kontrolni funkce, ktera ovéfuje zda je na méfeny kanal pfipojen
termoclanek. Jestlize se zapne tato funkce, pfistroj po kazdém zméfeni teploty zméfi jest¢ odpor na
svorkach. Pokud je naméfend hodnota vétsi jak 5kQ (na 10k€2 rozsahu ), jsou svorky vyhodnoceny
jako nepfipojené. Zakladni nastaveni je OFF.

Dotaz CHEC? vrati aktualni nastaveni funkce ( "0" - vypnuta, "1" - zapnuta)

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: TCOuple : RJUNction { < temperature> | MIN | NAX } [, (@ <ch_list > )]
: TCOuple : RJUNction? [ (@ <ch_list > )]

Nastaveni fixni referencni teploty pro méfeni termocldnkem na specifikovanych kanélech.
Specifikovana teplota musi byt mezi -20° az 80° ( specifikovana teplota je vzdy ve stupnich celsia bez
ohledu na zvolenou jednotku teploty). Zakladni nastaveni je 0°C.

Dotaz RJUN? vrati aktualné nastavenou hodnotu fixni referen¢ni teploty ve stupnich celsia.
Volba MIN znamena -20°C, MAX +80°C.

[SENSe : ] TEMPerature : RJUNction ? [, (@ <ch_list >)]
Dotaz na interni referencni teplotu specifikovanych kanalti. Navratem je referencni teplota
uvedend ve stupnich celsia ve tvaru "+2.89753100E+01.

Prikazy pro méreni RTD

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
:RTD : TYPE {85]91 } [, (@ <ch_list>)]
:RTD : TYPE ? [, (@ <ch_list >)]
:FRTD : TYPE { 85|91 } [, (@ <ch_list > )]
:FRTD : TYPE ? [, (@ <ch_list > )]
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Konfiguruje specifikované kanaly pro dvou (RTD) nebo ¢tyt (FRTD) svorkové méieni
specifikovanym platinovym snimacem teploty.Parametr "85" specifikuje snima¢ s o=0.00385,
parametr "91" snimac s 0=0.00391.Parametr DEF znamena volbu "85"

Dotaz :TYPE? vrati specifikaci snimace pouzitou na specifikovanych kanéalech. Navratem je "85"
nebo "91"

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: RTD : RESistance [:REFerence | <refernce [, (@ <ch_list >)]
: RTD : RESistance [:REFerence | ? [ (@ <ch_list > )]
: FRTD : RESistance [:REFerence | <refernce [, (@ <ch_list >)]
: FRTD : RESistance [:REFerence | ? [ (@ <ch_list >)]

Nastaveni nomindlni hodnoty odporu pouzitého platinového snimace (RTD méfeni) na

specifikovanych kanalech. Je mozno zvolit hodnotu mezi 49Q2 a 2.1kQ2. Zakladni nastaveni je 100€2.
Dotaz : REF? vrati hodnotu odporu aktudlné nastavenou na specifikovanych kandlech. Navratem
je hodnota ve tvaru "1.00000000E+02"

Piikazy pro termistor

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: THERmistor : TYPE { 2252 | 5000| 10000} [,(@ <ch_list > )]
: THERmistor : TYPE? [(@ <ch_list >)]

Vybér typu termistoru pro méteni teploty na specifikovanych kanalech. Zékladni nastaveni je
termistor 5kQ2

Dotaz :TYPE? vrati aktudlné nastavenou hodnotu na specifikovanych kanalech. Navratem je
"2252","5000" nebo "10000".

Piikazy pro méreni napéti

INPut
: IMPedance : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch list > )]
: IMPedance : AUTO? [ (@ <ch_list > )]

Zapnuti nebo vypnuti automatické volby vstupni impedance pifi méfeni stejnosmérného napéti
specifikovanych kanalti. S AUTO OFF (automatika vypnuta - zékladni stav) je vstupni impedance
fixn¢ 10MQ pro vSechny rozsahy . S AUTO ON (automatika zapnuta) je vstupni impedance >10G€
pro 100mV, 1V a 10V rozsah.

Dotaz :AUTQO? vrati aktualni stav popsané funkce na specifikovanych kanalech. Navratem je "0"
- AUTO OFF nebo "1" AUTO ON.

[SENSe:]
VOLTage : AC : BANDwidth {3]20|200 | MIN | MAX} [, (@ <ch_list>)]
VOLTage : AC : BANDwidth? [ { (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

Specifikace nizkofrekvencniho filtru pii méfeni stfidavého napéti na specifikovanych kanalech. Je
mozno zvolit filtr slow (pomaly - 3Hz), médium (zékladni - 20Hz) nebo fast (rychly - 200Hz)
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Dotaz :BAND? vrati aktualné nastavenou hodnotu AC filtru na specifikovanych kanélech. Navratem
Je "3"3"20" nebo 1!200".

[SENSe:]
ZERO : AUTO { OFF|ONCE| ON} [, (@ <ch list >)]
ZERO : AUTO? [ (@ <ch list>)]

Vypnuti nebo zapnuti (zdkladni stav) AUTOZERA. Autozero OFF znamena, ze piistroj si odecte
"nulu" jen jednou a pouzije ji pro vSechna méfeni (resp. vSechny odecty). Novou "nulu" si odecte v
pfipadé¢ zmény funkce, rozsahu, nebo integracni doby. Autozero ONCE znamend, Ze si pfiistroj
jednorazové odecte "nulu", kterou pouzije pro dalsi odeCty. Autozero ON znamena, Ze piistroj po
kazdém méfeni odpoji vstupni svorky a odecte si "nulu".

Dotaz :AUTO? vrati aktudlné nastaveny mod autozera specifikovanych kanalt. Navratem je "0"
AUTOZERO OFF nebo ONCE nebo "1" AUTOZERO ON.

Prikazy pro méreni odporu

[SENSe:]
RESistance : OCOpensated {OFF|ON} [, (@ <ch_list > )]
RESistance : OCOpensated ? [ (@ <ch_list > )]
FRESistance : OCOpensated {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
FRESistance : OCOpensated ? [ (@ <ch_list > )]

Zapnuti nebo vypnuti kompenzace offsetu pii méfeni odporu. Kompenzaci offsetu lze aplikovat
pro dvou i ¢tyisvorkové méfeni odporu. Zakladni nastaveni je "OFF".
Dotaz :0OCOM? vrati aktudlni nastaveni kompenzace na specifikovanych kanalech. Navratem je "0" -
kompenzace vypnuta nebo "1" - kompenzace zapnuta.

Prikazy pro méreni proudu

[SENSe:]
CURRent : AC : BANDwidth {3 |20 |200 | MIN | MAX} [, (@ <ch_list >)]
CURRent : AC : BANDwidth? [ { (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

Specifikace nizkofrekvencniho filtru pti méfeni stiidavého proudu na specifikovanych kandlech.
Je mozno zvolit filtr slow (pomaly - 3Hz), médium (zékladni - 20Hz) nebo fast (rychly - 200Hz)
Dotaz :BAND? vrati aktualné nastavenou hodnotu AC filtru na specifikovanych kanalech. Navratem
je "3","20" nebo "200".

Piikazy pro méreni frekvence
[SENSe:]

FREQuency : RANGe : LOWer {3 |20 200 | MIN | MAX} [, (@ <ch_list>)]
FREQuency : RANGe : LOWer? [ { (@ <ch_list>)| MIN | MAX} ]
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Specifikace nizkofrekvencniho filtru pifi meéfeni frekvence na specifikovanych kanalech. Je
mozno zvolit filtr slow (pomaly - 3Hz), médium (zékladni - 20Hz) nebo fast (rychly - 200Hz)
Dotaz :BAND? vrati aktudlné nastavenou hodnotu AC filtru na specifikovanych kanalech. Navratem
je "3","20" nebo "200".

Prikazy pro skenovani

ROUTe
: SCAN (@ <scan_list >)
: SCAN?

Vybér kanalt, které se zahrnou do sken listu. Zahajeni skenovani umozni ptikaz INITiate nebo
READ? Pro zahrnuti vSech kanala do sken listu ma piikaz tvar ROUT : SCAN (@).
Dotaz :SCAN? vrati ¢isla kanalti zahrnutych ve sken listu ve formé bloku dat. Blok za¢ina znakem " #
". Nasleduje cislice udavajici pocet znaki nasledujici ¢islice, kterd oznacuje pocet znaka ¢islic kanalt
uvedenych v zavorce.

Ptiklad : Zahrnuti kanalti 101, 102 a 103 do sken listu ROUT : SCAN (@ 101:103).
Néavratem piikazu ROUT : SCAN? je fetézec # 214(@101,102,103)

ROUTe : SCAN : SIZE ?
Dotaz na pocet kanali zahrnutych ve sken listu. Navratem je hodnota mezi 0 az 120.

TRIGger
: SOURce {BUS | IMMediate | EXTernal | ALARm {1|2|3 |4 | }TIMer}
: SOURce?

Vybér zdroje spousténi skenovani. Zvoleny zdroj je pouzit pro vSechny kanaly zahrnuté ve sken
listu. Je mozno zvolit Bus ( spousténi piikazem v programu), Immediate (prubézné skenovani -
zakladni nastaveni), External ( spousténi TTL pulsem ), Alarm ( spousténi alarmem) nebo Timer
(spousténi interni v nastaveném cCase).

Dotaz :SOUR? vrati aktualné nastaveny zdroj spousténi. Navratem je "BUS", "IMM", "EXT",
"ALARI1", "ALAR2", "ALAR3", "ALAR4", nebo "TIM".

TRIGger
: TIMer {<seconds>| MIN | MAX }
: TIMer?

Nastaveni skenovaciho intervalu ( v sekundach ) na kanélech zahrnutych ve sken listu. Tento
ptikaz definuje ¢as mezi nasledujicimi spusténimi skenovani. Je moZno nastavit jakykoliv interval
mezi 0 a 359999s ( 99:59:5%ho0din ) s rozliSenim jedné sekundy. MIN = 0s, MAX = 359 999s.

Dotaz :TIME? wvrati aktudlné¢ nastavenou hodnotu skenovaciho intervalu ve tvaru
"+1.00000000E+01".

TRIGger
: COUNt {<count> MIN | MAX | INFinity}
: COUNt?
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Nastaveni poctu skenovanych hodnot. Po dosazeni nastaveného poctu se skenovani automaticky
zastavi. Je mozno nastavit libovolnou hodnotu mezi 1 az 50000 vzorky nebo priibézné skenovani
(parametr INFinity). MIN = 1 vzorek, MAX = 50 000vzorkd.

Dotaz :COUNTt? vrati aktualné nastavenou hodnotu poc¢tu skenovanych vzorka. Navratem je ¢islo ve
tvaru "+1.00000000E+01". Pokud je nastaveno prubézné skenovani (parametr INFinity), je ndvratem
¢islo "+9.90000200E+37"

ROUTe
: CHANnel: DELay <seconds> [, (@ <ch_list>)
: CHANnel : DELay? [ (@ <ch_list>)

Pridani zpozdéni mezi odecty sousednich kanalii do sken listu ( pouze pro specifikované kanaly).
Je mozno nastavit zpozdéni 0 az 60s s 1ms rozliSenim. Pro kazdy kanal je mozné nastavit odlisné
zpozdéni. Zakladni zpozdéni je automaticky ddno pouZitou funkci, rozsahem, integracni dobou a
filtrem.
Dotaz :DEL? vrati aktualné nastavenou hodnotu zpozdéni specifikovanych kanali v sekundach ve
tvaru "+1.00000000E+00".

ROUTe
: CHANnel : DELay : AUTO {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)
: CHANnel : DELay : AUTO? [ (@ <ch_list>)

Zapnuti nebo vypnuti automatického zpozdéni na specifikovanych kanalech. Jestlize je zapnuté,
je zpozdéni déano funkci, rozsahem, integra¢ni dobou a filterm. Volba specifikovaného zpozdéni
kanalu ( ptikaz ROUTe : CHANnel: DELay ) vypina automatické zpozdéni.

Dotaz :AUTO? vrati aktudlni nastaveni automatického zpozdéni. Navratem je "0" (OFF) nebo
"1" (ON).

ABORt
ZruSeni skenovani

INITIATE

Ptikaz INITIate se pouziva po nakonfigurovani ptistroje pro skenovani. Skenovani mize zacit po
splnéni specifikované spoustéci podminky. Namétfené hodnoty jsou ukladany do interni paméti
ptistroje ( je mozno ulozit az 50 000hodnot). Jestlize se pamét naplni, jsou prepisovany prvni ulozené
hodnoty. Hodnoty jsou tedy ukladany do paméti neptetrzité.
Pouzitim ptikazu FETCh? se vSechny data ulozené ve vnitini paméti ptistroje transportuji do vystupni
fronty. Pfikaz FETCh? nemaZe pamé¢t.

READ?

Ptikaz READ? zméni stav piistroje ze stavu Cekani na stav ¢ekani na spoustéci podminku.
Skenovani je zahdjeno, kdyZ nastane specifikovana spoustéci podminka. Po ni nasleduje jednorazové
naméteni hodnot , které jsou pieneseny do vystupni fronty. Jestlize se vystupni fronta naplni, musi se
hodnoty odeslat do pocitace nebo zastavit skenovani. Hodnoty nejsou ukladany do vnitini paméti
pristroje
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FORMAT CTENYCH DAT

Béhem skenovani je kazdd namétend hodnota opatena ¢asovym udajem ( Cas, ktery uplynul od
doby zahajeni skenovani), ¢islem kandlu, stavem alarmu a takto je uloZena do paméti. Je mozno
specifikovat, které informace se pfi ¢teni vrati (z pfedniho panelu jsou pii zobrazeni dostupné vSechny
informace).

2.61950000E+01 C, 00000000.017,101, 2

| | | 1
® ® QO

1 - namétena jednotka s hodnotou (26.195 °C)

2 - ¢as, ktery uplynul od zahéjeni skenovani

3 - ¢islo kanalu

4 - identifikator ptekroCeni nastavenych limit ( 0 - bez alarmu , 1 - pfekrocena dolni limita, 2 -
ptekrocena horni limita )

FORMat
: READing : ALARm { OFF|ON}
: READing : ALARm?

Vypnuti (zakladni stav) nebo zapnuti zobrazeni alarmovych udaji ¢tenych dat ( napt. piikazy
READ? nebo FETCH?)
Dotaz :ALARm? vrati aktualni nastaveni piedchoziho ptikazu. Navratem je "0" - stav OFF nebo "1" -
stav ON.

FORMat
: READing : CHANnel { OFF|ON}
: READing : CHANnel?

Vypnuti (zakladni stav) nebo zapnuti zobrazeni Cisla kanalu ¢tenych dat ( napt. ptikazy READ?
nebo FETCH?)
Dotaz :CHANnel? vrati aktualni nastaveni pfedchoziho ptikazu. Névratem je "0" - stav OFF nebo "1"
- stav ON.

FORMat
: READing : TIME { OFF|ON}
: READing : TIME ?

Vypnuti (zékladni stav) nebo zapnuti zobrazeni casovych udaju ¢tenych dat ( napft. ptikazy
READ? nebo FETCH?)
Dotaz :TIME? vrati aktualni nastaveni piredchoziho piikazu. Navratem je "0" - stav OFF nebo "1" -
stav ON.
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FORMat
: READing : UNIT { OFF|ON}
: READing : UNIT ?

Vypnuti (zdkladni stav) nebo zapnuti zobrazeni jednotky ¢tenych dat ( napt. piikazy READ?
nebo FETCH?)
Dotaz :UNIT? vrati aktualni nastaveni ptfedchoziho prikazu. Navratem je "0" - stav OFF nebo "1" -
stav ON.

FORMat
: READing : TIME : TYPE {ABSolute | RELative}
: READing : TIME : TYPE?

Vybér zplisobu zobrazeni ¢asového tidaje naméfené hodnoty
Parametr ABSolute (hodnota je opatfena datumem a ¢asem odpovidajicim okamziku jejiho naméfeni )
Parametr RELative ( hodnota je opatifena ¢asem, ktery uplynul od okamziku zahajeni skenovani do
okamziku jejiho vzniku )
Zakladni nastaveni je relative.

Dotaz :TYPE? vrati aktudlni nastaveni pfedchoziho ptikazu. Navratem je "ABS" nebo "REL".

STATISTICKE FUNKCE

Po spusténi skenovani piistroj automaticky uklada do paméti zvlast pro kazdy kanal minimalni,
maximalni a vypoctenou stiedni hodnotu. Tyto hodnoty je mozno kdykoliv ¢ist, dokonce i1 béhem
skenovani. Tyto hodnoty jsou automaticky vymazany, kdyz se zahdji nové skenovani, pozije piikaz
CALC : AVER : CLEAR, ptikaz *RST nebo SYSTem : PRESet

CALCulate
: AVERage: MINimum? [(@ <ch_list > )]

Dotaz vrati minimalni hodnotu zjisténou na kazdém ze specifikovanych kanalti béhem skenovani.
Kazdy kandl musi byt nakonfigurovan a zahrnut ve sken listu. JestliZze neni na specifikovaném kanalu
hodnota dostupnd, vrati se "0" jinak se vrati hodnota ve tvaru "+2.61920000E+01".

CALCulate
: AVERage: MINimum: TIME? [(@ <ch_list > )]

Dotaz vrati datum a ¢as odpovidajici prvni namétené hodnoté na specifikovaném kanalu. Ptikaz
neni ovlivnén nastavenim piikazu FORMat : READing : TIME : TYPE. Navratem je Casovy udaj ve
tvaru napft. "1997,06,02,18,30,00.000" (6.2.1997 v 18.30)

CALCulate
: AVERage: MAXimum? [(@ <ch_list >)]

Dotaz vrati maximalni hodnotu zjiSténou na kazdém ze specifikovanych kanali béhem skenovani.
Kazdy kanal musi byt nakonfigurovan a zahrnut ve sken listu. Jestlize neni na specifikovaném kanalu
hodnota dostupna, vrati se "0", jinak se vrati hodnota ve tvaru "+2.61920000E+01".
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CALCulate
: AVERage: MAXimum: TIME? [(@ <ch_list > )]

Dotaz vrati datum a Cas odpovidajici posledni naméfené hodnoté na specifikovaném kanalu.
Piikaz neni ovlivnén nastavenim piikazu FORMat : READing : TIME : TYPE. Névratem je ¢asovy
udaj ve tvaru napt. "1997,06,02,18,30,00.000" (6.2.1997 v 18.30)

CALCulate
: AVERage:AVERage? [(@ <ch_list > )]

Dotaz vrati matematicky zjiSténou stiedni hodnotu ze vSech hodnot naméfenych na
specifikovaném kanalu (kanalech) od zahajeni skenovani. Kazdy kanal musi byt nakonfigurovan a
zahrnut ve sken listu. JestliZze neni na specifikovaném kandlu hodnota dostupna, vrati se "0", jinak se
vrati hodnota ve tvaru "+2.61920000E+01".

CALCulate
: AVERage:PTPeak? [(@ <ch_list >)]

Dotaz vrati rozdil mezi zjiSténou maximalni a minimalni hodnotou na specifikovaném kanalu
(kanalech) . Kazdy kanal musi byt nakonfigurovdn a zahrnut ve sken listu. Jestlize neni na
specifikovaném kandlu hodnota dostupnd, vrati se "0", jinak se vrati hodnota ve tvaru
"+2.61920000E+01".

CALCulate
: AVERage:COUNT? [(@ <ch_list >)]

Dotaz vrati poc¢et naméfenych hodnot specifikovanych kanali od okamziku spusténi skenovani.
Kazdy kandl musi byt nakonfigurovan a zahrnut ve sken listu. Navratem je hodnota ve tvaru
"+5.00000000E+00".

CALCulate
: AVERage:CLEar [(@ <ch_list > )]

Ptikaz nuluje statistické hodnoty ( maximum, minimum, stfedni hodnota, Ptpeak a pocet hodnot )
specifikovanych kanalti. Kazdy kanal musi byt nakonfigurovan a zahrnut ve sken listu. Statistické
hodnoty vSech kanali jsou nulovany pti kazdém spusténi skenovani.

CALCulate
DATA : LAST? [ <num_rdgs>, ][ (@ <channel >)

Dotaz na posledni naméfenou hodnotu na specifikovaném kanélu (pouze jeden kandl) béhem
skenovani. Uzitim nepovinného parametru num rdgs je mozno specifikovat vétsi pocet posledné
naméfenych hodnot. Pokud je specifikovan vétsi pocet hodnot, nez je pocet hodnot ulozenych v
paméti, je generovana chyba.

DATA : POINts ?
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Celkovy pocet hodnot ( ze vSech kanali uvedenych ve sken listu) aktualné ulozenych v paméti ze
skenovani. Navratem je ¢islo mezi 0 a 50000.

DATA : REMove ? <num_rdgs>

Precteni a vymazéani specifikovaného poctu hodnot z paméti. Data jsou Ctena a mazéna od
nejstarSich dat smérem k nejnovéjsim.Ucelem piikazu je periodickd obnova pamétového mista ( napf.
pfi prubézném skenovani). Format dat je ovlivnén nastavenim piikaztt FORM:READ.

SYSTem : TIME : SCAN?

Dotaz na dobu (Cas) ve kterém doSlo k zahdjeni skenovéani. Tento piikaz neni ovlivnén
nastavenim ptikazu FORM:READ:TIME:TYPE. Navratem je ¢as ve tvaru "1997,06,02,18,30,00.00" (
6.2.1997 v 18.30)

FETCh?

Piikaz transportuje hodnoty z paméti do vystupni fronty, kde mohou byt ¢teny pomoci pocitace.
Uzitim ptikazu nedojde k vymazéani hodnot z paméti. Format dat je ovlivnén nastavenim piikazl
FORM:READ.

R? [<max_count>]

Precte a vymaze uvedeny pocet hodnot z paméti. Zacina se od nejstarSich dat. Jedna se o specialni
verzi piikazu DATA:REMOVE? s rychlejSim provedenim. Jestlize se vynechd parametr
<max_count> pfikaz pfecte a vymaze vSech 50000 hodnot z paméti. Format dat je ovlivnén
nastavenim piikazit FORM:READ.

Data jsou vracena ve form¢ bloku dat. Blok dat zacina znakem #. Nasleduje cCislice udavajici pocet
znak nasledujici Cislice, ktera oznacuje pocet znaku dat.

Priklad : Piikaz R? vrati nasledujici blok (2 hodnoty)
# 230+2.61400000E+01,2.62400000E+01

MONITOROVANI

V monitorovaci funkci pfistroj odec¢ita hodnoty na jednom kanélu s nejvyssi moznou rychlosti a
to dokonce 1 béhem skenovani. Tato vlastnost je uzitecnd pro rychlejsi vyhleddvani chyb nebo pro
Cast¢jsi importovani signalu. Monitorovany mohou byt vSechny kanaly. Pouzity mohou byt vSechny
dostupné funkce (teplota, napéti atd). Je mozno monitorovat i digitalni port nebo ¢ita¢ multifunkéniho
modulu. Monitorovani nelze vyuzit u RF multiplexeru, bodové piepinaci matice a univerzalniho
pfepinace.

Monitorovaci funkce je ekvivalentni ptipadu, kdy pribézné skenujeme na jednom kanalu.
Najednou mutze byt monitorovan jen jeden kandl (tento lze kdykoliv zménit). Naméiené hodtnoy pfi
monitorovani nejsou ukladany do paméti, ale pritbézné zobrazovany na displeji piedniho panelu. (Na
rozdil od skenovani, kde jsou ukladany do paméti)

Skenovani v Case je prioritni pfed monitorovaci funkci.
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Monitorvani je mozno provadét, kdyZz je instalovan a zapnut interni digitdlni multimetr a patficny
kanal je nakonfigurovan ve sken listu. Je moZno monitorovat i1 digitalni vstupni kanaly nebo kanal
¢itace dokonce i tehdy, kdyZ nejsou zahrnuty ve sken listu. Jestlize je kandl ¢itate monitorovan je
ignorovan reset maod Citace.
ROUTe

: MONitor (@ <channel >)

: MONitor?

Vybér kanalu pro monitorovani.
Dotaz na vybrany kanal.

ROUTe
: MONitor : STATe {OFF|ON}
: MONitor : STATe?

Zapnuti nebo vypnuti monitorovaci funkce. Jestlize neni specifikovan kanal, ktery se ma
monitorovat (ptikaz ROUTe : MON) pouzije se aktualné zobrazeny kanal na ptednim panelu.
Dotaz STAT? vrati aktuélni stav monitorovaci funkce ("0" - OFF, "1"- ON)

ROUTe: MONitor : DATA?

Dotaz na data z monitorovaci funkce. Navratem je pouze hodnota (bez jednotky, ¢asovych udaja,
¢isla kanélu a alarmovych hlasent).

SKENOVANI S EXTERNIM PRiSTROJEM

Jestlize pro pozadovanou aplikaci nevyhovuje interni digitdlni multimetr, je mozno pouzit externi
multimetr, ktery se pfipoji na svorky COM multiplexeru (viz napt. modul HP 340901A jehoz schéma
nalezneme v ptehledu vyrabénych modull). Pii této konfiguraci je mozné vyuzit systém pro signalové
fizeni multimetru.

5 1

Channel Close OUT OO0 00O

o O

- kanal EXT TRIG / ALARM (5V)
EXT TRIG IN

Signal, ktery vysle ustiedna v ? GND signdl, ktery vysild externi multimetr
okamziku, kdy pripoji méfeny (zem) v okarr,121ku, kdy ukon¢i zpracovani
kanal na svorky COM. Vodi¢ dat. Vystup VM Complete OUT.

z pinu 5 je nutno propojit se

vstupem EXT TRIG IN

pouzitého externiho multimetru.

ROUTe

: SCAN (@ <scan_list>)

: SCAN?

Vybér kandll, které se zahrnou do sken listu. Zahajeni skenovani umozni piikaz INITiate nebo
READ? Pro zahrnuti vSech kanala do sken listu ma piikaz tvar ROUT : SCAN (@ ).
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Dotaz :SCAN? vrati Cisla kandli zahrnutych ve sken listu ve form¢ bloku dat. Blok zacina
znakem " # ". Nasleduje ¢islice udavajici pocet znakil nasledujici Cislice, kterd oznacuje pocet znakl
¢islic kanali uvedenych v zavorce.

Priklad : Zahrnuti kanalti 101, 102 a 103 do sken listu ROUT : SCAN (@ 101:103).

Navratem piikazu ROUT : SCAN? je fetézec # 214(@101,102,103)

ROUTe : SCAN : SIZE ?
Dotaz na pocet kanal zahrnutych ve sken listu. Navratem je hodnota mezi 0 az 120.

TRIGger
: SOURce {BUS | IMMediate | EXTernal | ALARm {1|2|3 |4 | }TIMer}
: SOURce?

Vybér zdroje spousténi skenovani. Zvoleny zdroj je pouzit pro vSechny kanély zahrnuté ve sken
listu. Je mozno zvolit Bus ( spousténi ptikazem v programu), Immediate (pribézné skenovani -
zakladni nastaveni), External ( spousténi TTL pulsem ), Alarm ( spousténi alarmem) nebo Timer
(spousténi interni v nastaveném case)

Dotaz :SOUR? vrati aktudln€ nastaveny zdroj spousténi. Navratem je "BUS", "IMM", "EXT",
"ALARI1", "ALAR2", "ALAR3", "ALAR4", nebo "TIM".

TRIGger
: TIMer {<seconds>| MIN | MAX }
: TIMer?

Nastaveni skenovaciho intervalu ( v sekundach ) na kanélech zahrnutych ve sken listu. Tento
ptikaz definuje €as mezi nasledujicimi spusténimi skenovani. Je moZno nastavit jakykoliv interval
mezi 0 a 359999s (1 99:59:59hodin ) s rozliSenim jedné sekundy. MIN = 0s, MAX = 359 999s.

Dotaz :TIME? vrati aktualn€ nastavenou hodnotu skenovaciho intervalu ve tvaru
"+1.00000000E+01"

TRIGger
: COUNt {<count>| MIN | MAX | INFinity}
: COUNt?

Nastaveni poctu skenovanych hodnot. Po dosazeni nastaveného poctu se skenovani automaticky
zastavi. Je mozno nastavit libovolnou hodnotu mezi 1 az 50000 vzorky nebo pribézné skenovani
(parametr INFinity). MIN = 1 vzorek, MAX = 50 000vzorkd.

Dotaz :COUNt? vrati aktualné nastavenou hodnotu poctu skenovanych vzorkt. Navratem je Cislo ve
tvaru "+1.00000000E+01". Pokud je nastaveno prubézné skenovani (parametr INFinity), je navratem
¢islo "+9.90000200E+37"

ROUTe
: CHANnel: DELay <seconds> [, (@ <ch_list >)
: CHANnel : DELay? [ (@ <ch_list>)
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Ptidani zpozdéni mezi odecty sousednich kanalti do sken listu ( pouze pro specifikované kanaly). Je
mozno nastavit zpozdéni 0 az 60s s Ims rozliSenim. Pro kazdy kandl je mozné nastavit odlisné
zpozdéni. Zakladni zpozdéni je automaticky ddno pouzitou funkci, rozsahem, integracni dobou a
filtrem.

Dotaz :DEL? vrati aktudlné nastavenou hodnotu zpozdéni specifikovanych kanalt v sekundach ve
tvaru "+1.00000000E-+00".

ROUTe
: CHANnel : ADVance : SOURce {EXTernal| BUS| IMMidiate}
: CHANnel : ADVance : SOURce?

Vybér zdroje poskytujiciho signdl pro posun méfeni na dalsi kandl zahrnuty ve sken listu. Pfistroj
akceptuje zdroje: BUS - softwerovy, IMMediate - jednordzovy a EXTernal- TTL impuls. Zakladni
nastaveni je externi.

Dotaz : SOUR? vrati aktualni nastaveni : "EXT", "BUS", nebo "IMM".

Signal pro posun kanalu neni vyZadovan pro digitalni vstupni kandly a kanaly ¢itace zahrnuté ve sken
listu. Méfeni na téchto kanalech provadi HP 34970A a neni pozadovana synchronizace s externim
pristrojem.

Predchazejici ptikazy jsou platné, kdyz je interni multimetr vypnuty nebo vyjmut z HP 34970A.

ROUTe
: CHANnel : FWIRE {OFF|ON} [, (@ <ch_list > )]
: CHANnel : FWIRE ? [ (@ <ch_list > )]

Tento ptikaz je platny, jen kdyz je interni multimetr vypnuty nebo vyjmut z HP 34970A.

Konfigurace definovanych kanalu pro ctyfsvorkové externi méfeni s vylouCenim interniho
multimetru. Pii volbé ON se automaticky paruje kandl n s kandlem n+10 (34901A) nebo n+8
(34902A).

Dotaz : FWIR? vrati aktudlni stav ("0" - ON- parovani kanali zapnuté nebo "1" - OFF- parovani
kanali vypnuté.

INSTrument
: DMM {OFF|ON}
: DMM?

Zapnuti nebo vypnuti interniho multimetru.
Dotaz : DMM? vrati aktudlni stav ("0" DMM vypnuty, "1" DMM zapnuty).

INSTrument : DMM : INSTalled?
Dotaz, zda je interni multimetr instalovan.

Vrati-li se "0"- neni instalovan, "1"- je instalovan.

Mx +B Scaling Overview- piikazy pro nastaveni funkce Scaling
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(nastaveni zesileni, offsetu a jednotky)

CALCulate
: SCALe: GAIN <gain> [, (@ <ch_list >)]
: SCALe: GAIN? [ (@ <ch_list > )]

Nastaveni zesileni pro méfenou hodnotu specifikovaného kandlu. Maximalné nastavitelna hodnota
je +1E+15. Zakladni nastaveni je M=1.
Dotaz :GAIN? vrati aktualné nastavenou hodnotu zesileni specifikovaného kanalu.

CALCulate
: SCALe: OFFSet <offset> [, (@ <ch list > )]
: SCALe: OFFSet? [ (@ <ch list >)]

Nastaveni offsetu pro méfenou hodnotu specifikovaného kanalu. Maximalné nastavitelna hodnota je +
1E+15. Zakladni nastaveni je B=0.
Dotaz :OFFSet? vrati aktualné nastavenou hodnotu zesileni specifikovaného kanélu.

CALCulate
: SCALe: UNIT <quoted string> [, (@ <ch_list >)]
: SCALe: UNIT? [ (@ <ch_list>)]

Specifikace jednotky métené veliiny na specifikovaném kanalu. Jednotku je mozno specifikovat
pouzitim 1 az 3 znakl. MlzZe se pouZit pismeno (A-Z), ¢islice (0-9), pomlcka () nebo znak "#", ktery
se zobrazuje na prednim panelu (displeji) jako stupeii (o). Prvni znak musi byt pismeno nebo znak

("#H).
CALCUlate : SCALe : OFFSet : NULL [ (@ <ch_list >)]

Zjisti jednorazové "nulu" méfeni na specifikovaném kanalu a ulozi ji do paméti jako offset pro
nasledujici méfenti.

CALCUlate
: SCALe : STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
: SCALe : STATe ? [ (@ <ch_list>)]

Zapnuti nebo vypnuti funkce scaling na specifikovanych kanalech.
Dotaz STATe? vrati aktuélni stav uvedené funkce na specifikovanych kanalech ( "0"- OFF, "1"- ON).

Alarm limit Commands - prikazy pro nastaveni alarmu
OUTPut
: ALARm [1]2|3]4] : SOURCe (@ <ch_list>)
: ALARm [1]2|3]4] : SOURCe ?

Pridéleni ¢isla kazdému alarmu, ktery se vyskytne na specifikovaném kanalu. Jestlize nedojde k
ptidéleni, pak vSechny alarmy na jakémkoliv kandlu se hlasi jako ALARMI.
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Dotaz SOUR? vrati ¢isla kanall, kterym je piidélen dotazovany alarm. Cisla jsou vraceny ve
formé bloku dat. Blok za¢ind znakem "#". Nasleduje ¢islice udéavajici po€et znaki nasledujici Cislice,
kterd oznacuje pocet znakii Cisel kanalt uvedenych v zavorce.

Priklad: Pouzili jsme ptikaz OUTP : ALARMI1 : SOUR (@ 101: 103)
Navratem ptikazu OUTP : ALARMI : SOUR? je nésledujici blok dat
#214 (@ 101, 102, 103)

CALCulate
: LIMit : UPPer <value> [, (@ <ch_list >)]
: LIMit : UPPer ? [ (@ <ch_list > )]

Nastaveni horni limity pro alarmy na specifikovanych kandlech. Je mozno nastavit hodnotu v
rozmezi mezi -120% az 120% z nejvyssiho rozsahu pouzité funkce. Zakladni nastaveni horni limity je
1.0E+15. Dolni limita musi byt vzdy niz8i nez horni.

Dotaz UPP? vrati aktudlné nastavenou hodnotu horni limity.

CALCulate
: LIMIT : LOWer <value> [, (@ <ch_list > )]
: LIMIT : LOWer ? [ (@ <ch_list > )]

Nastaveni dolni limity pro alarmy na specifikovanych kanalech. Je mozno nastavit hodnotu v
rozmezi mezi -120% az +120% z nejvyssiho rozsahu pouzité funkce. Zakladni nastaveni je -1.0E+15.
Dolni limita musi byt vZdy niz§i nez horni.

Dotaz LOW? vrati aktualné nastavenou hodnotu dolni limity na specifikovanych kanalech.

CALCulate
: LIMIT : LOWer: STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
: LIMIT : LOWer: STATe? [, (@ <ch_list >)]

Zapnuti nebo vypnuti dolni limity na specifikovanych kandlech.
Dotaz STATe? vrati aktualni nastaveni ("0"- OFF (vypnuto), "1" - ON (zapnuto))

CALCulate
: LIMIT : UPPer: STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
: LIMIT : UPPer: STATe? [, (@ <ch_list >)]

Zapnuti nebo vypnuti horni limity na specifikovanych kanélech.
Dotaz STATe? vrati aktualni nastaveni ("0"- OFF (vypnuto), "1" - ON (zapnuto))
SYSTem : ALARm?
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Ptecteni alarmovych dat z fronty alarmti (po pfeCteni jsou data vymazana). Pokud je fronta, prazdna,
navratem je "0" v kazdém poli. Nasleduje priklad dat z fronty alarmu:

3,10090000E-+01C 1997,05,01 14,39,40.058 | , 101, 2, 1
@ - Hodnota s jednotkou (31,009°C)

@ - Datum 1.5. 1997

@ - Cas (14:39:40,058)

@ - Cislo kanalu

@ - Limita (0= bez alarmu, 1= dolni limita, 2= horni limita)

@ - Cislo alarmu (1,2,3 nebo 4)

OUTPut
: ALARm : MODE { LATCH|TRACK}
: ALARm : MODE?

Nastaveni vystupni konfigurace alarmt vSech ¢tyt kanalt

Latch Mode (Blokovy méd): V tomto mddu je vystup aktivni pravé v okamziku vyskytu prvniho
alarmu a zablokuje se. Novou inicializaci aktivuje nové skenovani nebo vypnuti a zapnuti zdroje.
Manuélné je mozné vystup nulovat kdykoliv (i béhem skenovani, pfiCemz alarmovéa data nejsou
smazana). Data se smazou pfi zapnuti nového skenovani.

Trach Mode (Sledovaci moéd): V tomto modu je vystup aktivni v pfipad€, Ze naméfend hodnota je
mimo limity. KdyZ se naméfend hodnota vrati dovniti limit, vystup je automaticky nulovan.Manualn¢
je mozné vystup nulovat kdykoliv (i behém skenovani), pifi¢emz alarmova data nejsou smazana. (Data
se smazou pii zapnuti nového skenovani). Alarmové vystupy jsou nulovany pii zapnuti nového
skenovani.

Dotaz MODE? vrati nastavenou konfiguraci vystupt alarmti. Navratem je "LATC nebo "TRAC".

OUTPut
: ALARm: SLOPe {NEGative| POSitive}
: ALARm: SLOPe?

Vybér aktivni hrany pulsu pii alarmu. Nastavend konfigurace je platna pro vSechny ¢tyii alarmy.
Volba NEG (zékladni nastaveni) znamen4, Ze alarm je indikovan trovni OV (TTL low) (alarm je
indikovan hranou vytvofenou zménou napéti z 5V (TTL HIGH) na OV (TTL LOW)). Volba POS
znamena, ze alarm je indikovan arovni 5V (TTL- HIGH) (alarm je indikovan hranou vytvofenou
zménou napéti z 0V na 5V.

Dotaz SLOPe? vrati aktudlni nastaveni hrany ("NEG" nebo "POS").

Stiedni primyslova $kola a Vy$§i odborna skola, Chomutov, Skolni 50, prispévkové organizace
Skolni 1060/50, 430 02 Chomutov



Mérici ustifedna Agilent 34970

OUTPut
: ALARm {1/2|3]4} : CLEar
: ALARm : CLEar: ALL

Ptikaz specifikuje, ktery alarm na vystupu alarmového konektoru bude zruSen (viz zapojeni
konektoru alarmt). Nastaveni :CLEAR : ALL znamena zruSeni vSech alarmil na vystupech
alarmového konektoru. Vystupy alarmil se nuluji automaticky pfi smazani dat v paméti napf. pfi
inicializaci nového skenovani.

DIGITAL I/0 Alarm Commands
digitalni vstup/vystupni alarmové prikazy

CALCulate
:COMPare : TYPE {EQUal | NEQual} [ ,(@ <ch_list >)]
:COMPare : TYPE ? [ ,(@ <ch_list>)]

Volba typu porovnani pro alarmy na specifikovanych DIO kanédlech. Vybér EQUal znamena, Ze
alarm je generovan, jestlize data ¢tena z portu se rovnaji datum z ptikazu CALC : COMP : DAT,
které jesté mohou byt "maskovany" pitikazem CALC: COMP : MASK. Vybér NEQUal generuje
alarm, jestlize se data nerovnaji datum z uvedenych piikaza. Zakladni nastaveni je NEQual. Digitalni
vstupni kandly jsou ¢islovany "S01" (LSB) a "S02" (MSB), kde S reprezentuje ¢islo slotu.

Dotaz TYPE? vrati typ porovnani na specifikovanych DIO kandlech. Névratem je "EQU" nebo
"NEQ".

CALCulate
: COMPare :DATA <data> [ ,(@ <ch_list>)]
: COMPare :DATA? [, (@ <ch_list>)]

Specifikace digitdlni Sablony pro srovndni na specifikovanych DIO kanalech. Data jsou
specifikovany desitkovou hodnotou v rozmezi 0 az 255 (binarni data nejsou akceptovana). Digitalni
vstupni kanaly jsou ¢islovany "S01" (LSB) a "S02" (MSB), kde S reprezentuje Cislo slotu.

Dotaz DATA? vrati digitalni Sablonu v podob¢ desitkové hodnoty.

CALCulate
: COMPare : MASK <mask> [ ,(@ <ch_list >)]
: COMPare : MASK ? [ ,(@ <ch_list > )]

Piikaz specifikuje maskovaci Sablonu pro porovnani na specifikovanych DIO kandlech.
Maskovaci Sablona je specifikovana desitkovou hodnotou v rozmezi 0 az 255 (binarni data nejsou
akceptovana). Bit s urovni 1 je bit aktivni (bude se porovnavat). Bit s urovni 0 je neaktivni (nebude se
porovnavat).

Dotaz MASK? vrati maskovaci Sablonu v podobé¢ desitkové hodnoty.

CALCulate
: COMPare : STATe { OFF|ON} [ ,(@ <ch_list >)]
: COMPare : STATe ? [ (@ <ch_list > )]
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Zapnuti nebo vypnuti porovnavani na specifikovanych DIO kanalech. Alarmy jsou
vyhodnocovéany pribézné, okamzité po aktivaci uvedené funkce. Alarmy jsou vyhodnocovany na
multifunkénim modulu nepftetrzité, ale alarmova data jsou uklddana do paméti jen béhem skenovani.

Dotaz :STAT? vrati aktudlni stav porovnavaci funkce. Navratem je "0" (OFF- vypnutd) nebo "1"
(ON- zapnuta).

Digital input commands- digitalni vstupni piikazy
MEASure: DIGital : BYTE? (@ <scan_list >)

Piikaz konfiguruje pfistroj pro precteni specifikovanych digitalnich vstupnich kanal na
multifunkénim modulu a bezprostiedné provede zménu ve sken listu (redefinuje tedy sken list).
Hodnoty jsou odeslany pfimo do vystupni fronty, ale nejsou uloZzeny do paméti. Digitalni vstupni
kanaly maji ¢isla "S01" (LSB) a "S02" (MSB), kde S reprezentuje ¢islo slotu.

Komentar: Jestlize se zahrnou oba vstupni kanaly do sken listu, pfistroj bude ¢ist data z obou porti
soucasn¢, tedy jako 16 -bitovou hodnotu.

CONFigure: DIGital : BYTE? (@ <scan_list >)

Konfiguruje pfistroj na ¢teni specifikovanych digitalnich vstupnich kandlii na multifunkénim
modulu, ale neinicializuje skenovani (Ptikaz tedy redefinuje sken list). Digitalni vstupni kandly jsou
¢islovany "S01" (LSB) a "S02" (MSB), kde S reprezentuje Cislo slotu.

Komentar: Jestlize se zahrnou oba vstupni kanaly do sken listu, pfistroj bude ¢ist data z obou porti
soucasn¢, tedy jako 16-bitovou hodnotu.

[SENSe:] DIGital : DATA : {BYTE | WORD}? [ (@ <ch_list >)]

Cteni 8-bitového bajtu nebo 16- bitového slova ze specifikovanych digitalnich vstupnich kanal.
Jestlize jsou oba porty cteny soucasné (WORD), musi se piikaz odeslat na port 01 (LSB) a zadny z
portl se nesmi zahrnout do sken listu. Digitalni vstupni kanaly jsou cislovany "S01" (LSB) a "S02"
(MSB), kde S reprezentuje cislo slotu.

Vystup z tohoto piikazu ovlivituje ptikaz FORMat : READing

Totalizer Co mmands- prikazy pro ¢itac¢
MEASure: TOTalize? {READ | RRESet} (@ <scan_list >)

Konfiguruje pfistroj pro ¢teni stavu ¢itae na specifikovanych kandlech ¢ita¢e na multifunkénim
modulu a bezprostiedné¢ provede zménu ve sken listu (redefinuje tedy sken list). Hodnoty jsou
odeslany ptimo do vystupni fronty, ale nejsou ulozeny do paméti. Kanal ¢itace ma Cislo slotu "S03",
kde S reprezentuje Cislo slotu.

Parametr READ znamena cteni stavu CitaCe bez jeho resetovani (nulovani béhem skenovéni).
Parametr RRESet znamena resetovani (vynulovani) stavu Citace po kazdém ptecteni jeho stavu.

CONFigure : TOTalize {READ | RRESet} , (@ <scan_list >)
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Ptikaz konfiguruje pfistroj pro cteni stavu specifikovanych kandld ¢itate na multifunkénim
modulu, ale neinicializuje skenovani (redefinuje tedy sken list). Kanal ¢itace je ¢islovan "S03", kde S
reprezentuje Cislo slotu.

Parametr READ znamend cteni stavu cCitaCe bez jeho resetovani (nulovani) béhem skenovani.
Parametr RRESet znamena resetovani (vynulovani) stavu ¢itace po kazdém piecteni jeho stavu.

[SENSe:]
TOTalize : TYPE {READ | RRESet} [, (@ <ch_list > )]
TOTalize: TYPE ? [ (@ <ch_list > )]

Vypnuti (zakladni stav) nebo zapnuti automatického resetovani specifikovanych kanalt ¢itace po
jejich oskenovani.
Parametr READ znamend cteni stavu cCitaCe bez jeho resetovani (nulovani béhem skenovani).
Parametr RRESet znamena resetovani (vynulovani) stavu ¢itace po kazdém piecteni jeho stavu. Kanal
¢itace je Cislovan "S03", kde S reprezentuje Cislo slotu.

Dotaz :TYPE? vrati aktualni nastavenou konfiguraci. Navratem je tedy "READ" nebo "RRES".

[SENSe:]
TOTalize: SLOPe {NEGative | POSitive} [, (@ <ch_list > )]
TOTalize: SLOPe ? [ (@ <ch_list > )]

Konfiguruje ¢ita¢ tak, aby reagoval na vzestupnou hranu (Positive-zédkladni nastaveni) nebo
sestupnou hranu (negative) vstupniho signalu. Kanal ¢itace je ¢islovan "S03", kde S reprezentuje ¢islo
slotu.

Dotaz : SLOP? vrati aktualni nastaveni hrany. Navratem je "NEG" (sestupnd) nebo "POS"
(vzestupnd) hrana.

[SENSe:] TOTalize : CLEar : IMMediate [ (@ <ch_list > )]

Znulovani stavu ¢itace na specifikovanych kanalech. Kanal ¢itace je ¢islovan "S03", kde S
reprezentuje ¢islo slotu.

[SENSe:] TOTalize : DATA? [ (@ <ch_list>)]

Precteni stavu specifikovanych kanala citace. Jestlize byl v piikazu TOT : TYPE vybran
parametr RRESET, pak po pfecteni stavu citace dojde automaticky k jeho vynulovani. Maximalni
stav &itade je 67,108,863 (2%°-1). Cita¢ se také automaticky nuluje s piichodem dalsiho impulsu po
dosazeni maximalniho stavu.

Vystup z tohoto prikazu ovliviiuje pifikaz FORMat : READing.

DIGITAL OUTPUT COMMANDS
digitalni vystupni prikazy

SOURce
: DIGital : DATA [: {BYTE | WORD}] <data>, (@ <ch_list >)]
: DIGital : DATA [: {BYTE | WORD}] ?, (@ <ch_list >)]

Vystup 8-bitového bajtu nebo 16- bitového slova na specifikovanych vystupnich kanalech.
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Komentar: neni mozno konfigurovat port jako vystupni, pokud byl piedtim ve sken listu
nakonfigurovan jako vstupni. Data jsou specifikovana desitkovou hodnotou (binarni data nejsou
akceptovana). Jestlize se ma na oba porty zapisovat soucasné (16- bitové slovo), musi se nastavit
ptikaz na port 01. Digitalni vystupni kanaly jsou Cislovany "SO1" (niZsi bajt) a "S02" (vyssi bajt), kde
S reprezentuje Cislo slotu.

Dotaz : BYTE? (nebo : WORD?) vrati posledni bajt nebo slovo odeslané na specifikovany vystupni
kanal. Navratem je tedy Cislo ve tvaru "+255".

SOURCce : DIGital : STATe ? (@ <ch_list >)

Ptecteni posledniho bajtu nebo slova odeslané¢ho na specifikované vystupni kanaly. Digitalni
vystupni kandly jsou ¢islovany "S01" (nizsi bajt) a "S02" (vyssi bajt), kde S reprezentuje Cislo slotu.
Tento ptikaz vrati "0", jestlize je kanal jako vstupni nebo "1", jestlize je jako vystupni.

DAC OUTPUT COMMANDS
prikazy pro D/A prevodnik

SOURce
: VOLTage <voltage>, (@ <ch_list >)
: VOLTage? (@ <ch_list>)

Nastaveni vystupniho napéti na specifikovaném DAC kanalu. Je moZno nastavit vystupni napéti v
rozsahu mezi +12Vdc az -12Vdc s krokem ImV. Kazdy DAC kandl je mozno proudové zatizit
maximalné do 10mA. DAC kanaly jsou ¢islovany "S04" a "S05, kde S reprezentuje Cislo slotu.

Dotaz VOLT? vrati aktualni hodnotu vystupniho napéti na specifikovaném DAC kanalu.
Névratem je hodnota ve tvaru "+8.00000000E+00".

SWITCH CONTROL COMMANDS

ROUTe
: CLOSe (@ <ch_list>)
: CLOSe : EXCLusive (@ <ch_list >)
: CLOSe? (@ <ch list>)

Uzavieni specifikovanych kanalti na multiplexeru nebo modulu spinact. Jestlize jsou kanaly
multiplexeru konfigurovany ve sken listu, neni mozno uzaviit na tomto modulu tyto kanaly. Na
dalsich modulech je mozno pouzit piikaz :EXCL, ktery uzavie vSechny diive oteviené specifikované
kanaly.

Dotaz :CLOS? vrati aktualni stav na specifikovanych kandlech. Navratem je "1", jestlize je kanal
uzavien nebo "0" pokud je otevien.

- Na 20- kandlovém multiplexeru (HP 34901A), mlze byt jen jeden z kanali 21 a 22 (proudové) v
dany okamzik uzavien.

- Na modulu HP 34904 A (ptepinaci matice) je mozno uzaviit najednou vSechny kanaly.
- Na modulu HP 34905/6 A (RF multiplexer) je mozno najednou uzavfit jen jeden kanal na jednu

banku
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ROUTe
: OPEN (@ <ch_list>)
: OPEN? (@ <ch_list >)

Otevieni specifikovanych kanalti multiplexeru nebo modulu piepinaci.
Dotaz : OPEN? vréati aktudlni stav specifikovanych kanali. Navratem je "1" (kanal otevien) nebo "0"
(kanal uzavten).

ROUTe
:CHANRel : FWIRe { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
:CHANnel : FWIRe[, (@ <ch_list >)]

Tento ptikaz je platny , jen kdyz je interni digitalni multimetr vypnuty. Konfiguruje kanaly pro 4
svorkové externi skenovani bez interniho digitdlniho multimetru. Pfistroj automaticky paruje kanal n s
kanalem n +10 (34901A) nebo n +8 (34902A), ¢imz vzniknou proudové a napétové svorky.

Aktualni nastaveni ptikazu ROUT : CHAN : FWIRe ignoruje nastaveni ptikazy ROUT : CLOSE,
ROUT : CLOSe : EXCL a ROUT : OPEN.

Dotaz FWIR? vrati "0", jestlize je parovani vypnuté nebo "1", kdyz je zapnuté pro kazdy kanal ve

sken listu.

ROUTE : DONE?

Dotaz na stav vSech ptedavanych operaci. Navratem je "1", kdyz vSechny ptedavané operace jsou
ukonceny.

SYSTEM : CPON { 100]200[300JALL}

Resetovani modulu ve specifikovaném slotu. Parametr ALL specifikuje resetovani moduli ve
vSech tfech slotech. Tomuto piikazu je ekvivalentni stlaceni tlacitka Card Reset na prednim panelu.
State Storage Commands

Pfistroj ma 6 pamétovych mist do kterych je mozné ulozit nastaveni piistroje. Pamét'ova mista
jsou ¢islovana od 0 do 5. Do pamétového mista s ¢islem 0 se automaticky ukladd posledni nastaveni
pfistroje pfed vypnutim. Kazdému pamétovému mistu je mozné ptidélit jméno.

* SAV { 0|12314/5}

UloZeni aktudlniho nastaveni pfistroje do specifikované paméti. Predchazejici nastaveni je
prepsano bez vygenerovani chyby.

- Do paméti "0" se automaticky uklada posledni nastaveni piistroje pied vypnutim.
- Pfistroj ulozi do paméti konfigurace vSech kanald, alarmti, parametr skenovani u vSech pouzitych
modula.

- Ptikaz *RST nemaze idaje o nastaveni v paméti.

* RCL { 0[12]3/4/5}
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Vyvolavé nastaveni piistroje ulozené ve specifikované paméti. Neni mozno vyvolat nastaveni z
paméti, kterd byla vymazana nebo je prazdna. V paméti "0" je vzdy uloZeno posledni nastaveni pred
vypnutim (nemtize byt prazdna).

- Dfive, nez se vyvola nastaveni z paméti, by se mélo ovéfit, zda jsou v jednotlivych slotech
nainstalovany odpovidajici typy modult. Jestlize je instalovan odliSny typ modulu, pfistroj v tomto
slotu provede instalaci ekvivalentni Card Reset (SYSTem : CPON).

MEMory : STATe
:NAME {0|1|2|3|4|5} [,<name>]
:NAME ?{0|1|2|3|4|5}

Pfidéleni jména specifikované paméti (neni mozno ptidélit jméno paméti "0"). Prid€lit jméno
specifikované paméti je mozno pres dalkovy interface (viz ptikaz) nebo z predniho panelu, ale
vyvolani nastaveni s vyuzitim pfidéleného jména je mozné pouze z ptredniho panelu. Pfes dalkovy
interface je mozno vyvolat nastaveni pfistroje jen uZzitim ¢isla paméti.

Dotaz NAME? vrati aktudlni jméno specifikovaného cisla paméti. Neni-li jméno paméti ptidéleno
vrati se prazdny fetézec ("").

- Pfidélené jméno mize mit max. 12 znakd. Prvni znak musi byt pismeno (A-Z), zbyvajicich 11 znaki
muze byt pismeno (A-Z), Cislice (0-9) nebo znak podtrhdvani ("_") . Mezera neni povolena. Jestlize se
pouzije vice jak 12 znaki vygeneruje se chyba.

Priklad: MEM: STATE : NAME1: TEST RACK 1
MEMory : STATe : DELete {0|1|2|3]4|5}

Vymazani specifikované paméti (jejiho obsahu). Jestlize bylo paméti pfidéleno jméno (pfikazem
MEM : STAT : NAME), nebude toto smazano. Z vymazané paméti neni mozno vyvolat nastaveni
ptistroje. Pii pokusu o toto vyvolani bude vygenerovana chyba.

MEMory : STATe
: RECall : AUTO {OFF|ON}
: RACall : AUTO?

Zapnuti nebo vypnuti automatického vyvolani posledniho nastaveni pfistroje pied vypnutim
(pamét’ "0"), pii zapnuti piistroje. Poloha ON znamend, Ze po zapnuti pfistroje se nastavi stav, ve
kterém byl pfistroj pfed vypnutim. Poloha OFF znameni, Ze po zapnuti pfistroje se nastavi stav
odpovidajici stavu, ve kterém se nachazi pfistroj po provedeni piikazu Factory Reset (zdkladni
nastaveni).

Dotaz AUTO? vrati akuélni nastaveni. Navratem je "0" stav (OFF) nebo "1" stav (ON).

MEMory : STATe : VALid? { 0|1]2/3|4|5}
Dotaz na to, zda je obsah aktualn¢ zvolené paméti platny. Piikaz je mozno pouzit v ptipad¢, Ze je
potieba zjistit, zda pamét’ do které chci ulozit nastaveni je prdzdnd. Navratem je "0" v piipad¢, ze je

pamét prazdna, "1" v ptipad¢, ze pamét’ obsahuje platna data.

MEMory : NSTates?
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Dotaz na pocet dostupnych pamétovych mist. Vzdy je ndvratem ¢islo "6". ( pamét'ové misto "0"
je zahrnuto)

System rela¢nich prikazi
SYSTem : DATE <yyyy>, <mm>, <dd>

Nastaveni datumu pfistroje. Nastaveni je ulozeno ve stalé paméti.
Ptiklad nastaveni datumu 1. ¢erven 1997.

SYST : DATE 1997,06,01

SYSTem :DATE?

Precteni datumu pfistroje. Ndvratem jsou tfi ¢islice ve tvaru "1997,06,01"
SYSTem : TIME <hh>, <mm>, <ss.sss> (24 hodinovy cyklus)

Nastaveni ptistrojovych hodin. Nastaveni je uloZzené ve stalé paméti.
Piiklad nastaveni ¢asu 18 .30..

SYSTem : TIME 18,30,00
SYSTem : TIME?

Dotaz na pfistrojovy ¢as. Navratem jsou tii Cislice ve tvaru "18,30,00".
FORMat
: READing : TIME : TYPE {ABSolute | RELative}
: READing : TIME : TYPE?
Specifikace "Casového formatu" dat ukladanych pti skenovani do paméti. Volba absolute znamena, ze
skenovany Udaj je opatfen Casem a datumem v okamziku odectu. Volba relative znamend, Ze
skenovany Udaj je opatien ¢asem uplynulym od zahajeni skenovani do okamziku odbéru vzorku.
Zakladni nastaveni je relative.
Dotaz :TYPE? vrati aktualni nastaveni. Navratem je "ABS" nebo "REL".
*IDN?
Dotaz na identifikaci pfistroje. Navratem je fetézec znakli (max. 40 znak).
Priklad: HEWLETT - PACKARD,34970A,X,.X-X.X-X.X
SYSTem: CTYPe? { 1001200| 300}
Identifikace modulu na specifikovaném slotu.

Priklad: HEWLETT - PACKARD,34903A,0,1.0

DIAGnostic
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: POKE : SLOT : DATA {100|200(300}, <quoted string>
: PEEK : SLOT : DATA ? {100]200|300}

Pfidani oznaceni modulu specifikovaného slotu. Oznaceni je mozno specifikovat deseti
libovolnymi znaky. Pouziti ptikazu je vhodné pro identifikaci (rozliSeni) modult stejného typu,
pouzitych ve vasem programu. Oznaceni modulu je uloZeno ve stalé paméti modulu.

Komentar: Pristroj nesmi byt zabezpecen (viz kalibrace), dfiv nez bude do paméti uloZzeno oznaceni
modulu.
Nasledujici ptikaz ukazuje jak pfidat oznac¢eni modulu instalovaného do slotu ¢isla 100.

DIAG : POKE : SLOT : DATA100, "Module A"

DISPlay {OFF|ON}
DISPlay?

Zapnuti nebo vypnuti displeje na prednim panelu. Pokud je displej vypnut, neni zobrazovano nic
(displej ztmavne) kromé signalizace chyb (identifikdtor ERROR). VSechny klavesy na pfednim
panelu vyjma klavesy LOCAL jsou nefunk¢ni.

Displej se automaticky zapne po stisku klavesy LOCAL, po zadani ptikazu *RST (Factory Reset)
nebo po vypnuti a opetovném zapnuti pristroje.

Dotaz DISP? vrati aktualni nastaveni. Navratem je "0" displej OFF nebo "1" displej ON.

DISPlay
: TEXT <quoted_string>
: TEXT?

Zobrazeni zpravy na displeji predniho panelu pfistroje. Muize byt zobrazeno az 13 znakt (pokud
je jich vice, generuje se chyba). Je mozno pouzit pismeno (A-Z), Cislici (0-9) nebo specialni libovolny

znak napt. "@", "%","*"" atd. Zatimco je zprdva zobrazovdna na ptfednim panelu, hodnoty ze
skenovani nebo monitorovani nejsou odesilany na disple;j.

Nasledujici ptiklad zobrazuje zpravu na pfednim panelu.
DISP : TEXT "SCANNING..."
DISPlay : TEXT : CLEar
Vymazani zpravy zobrazené na displeji pfedniho panelu piistroje
INSTrument
: DMM {OFF|ON}
: DMM?
Zapnuti nebo vypnuti interniho multimetru. Pokud dojde ke zméné stavu interniho multimetru,
pfistroj provede Factory Reset (*RST piikaz).

Dotaz DMM? vréti aktudlni stav interniho multimetru. Je-1i ndvratem "0" je vypnut, "1" zapnut.

INSTrument: DMM : INSTalled?
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Dotaz na pfistroj, zda je instalovan interni multimetr. Je-1i ndvratem "0" neni instalovan, pokud se
vrati "1" je instalovan.

*RST

Reset pfistroje (viz zékladni nastaveni pfistroje po resetovani). Tento piikaz je ekvivalentni
nastaveni FACTORY RESET z ptedniho panelu (menu Sto/Rel)

SYSTem :PRESet

Preset pfistroje (viz stav piistroje po odeslani pifikazu SYSTem : PRESet). Tento piikaz je
ekvivalentni nastaveni PRESET z pfedniho panelu (menu Sto/Rcl)

SYSTem: CPON? {100/200/300| ALL}

Reset modulu ve specifikovaném slotu.
Specifikace ALL znamena resetovani vSech tfi moduld.
Tento ptikaz je ekvivalentni stlaceni klavesy Card Reset na pfednim panelu.

SYSTem : ERRor?

Dotaz na obsah "fronty chyb". Do fronty chyb miiZe byt ulozeno az 10 chyb. Prvni pfectend chyba
byla ulozena jako prvni (Cteni probiha v potadi ulozeni chyb). Kdyz jsou piecteny vSechny chyby z
fronty zhasne identifikator ERROR a funkce je ukonCena. Dale je mozno frontu vynulovat
pouzitim piikazu * CLS nebo vypnutim a opétovnym zapnutim piistroje.

SYSTem : ALARm?

Ptecteni dat z alarmové fronty (jedna alarmové udalost je pfectena a vynulovana vzdy, kdyz se
pouzije tento piikaz). Ptiklad navratu dat z alarmové fronty viz zobrazeni ulozenych alarmovych dat.

SYSTem :VERSion?

Dotaz na pouzitou verzi jazyka SCPI. Navratem je feté¢zec ve formé "yyyy.v", kde "yyyy"
reprezentuje rok a "v" ¢islo verze.

*TST?
Provedeni autotestu a dotaz na jeho vysledek. Je-li ndvratem "0", prob¢hl test bez zjisténi zavady.
V opacném pripad¢ se vrati "1".
INTERFACE CONFIGURATION COMMANDS

prikazy pro konfiguraci interface

SYSTem : INTerface {GPIB|RS232}
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Volba dalkového interface. Soucasné muze byt zvolen jen jeden interface. Kdyz je pfiistroj
odeslan z tovarny je vybran interface HP-1B.

SYSTem : LOCal

Vlozeni lokal modu (mistni).
Vsechny klavesy na ptfednim panelu jsou plné funkéni.

SYSTem : REMote

Vlozeni remote modu (dalkovy).
Vsechny klavesy na pfednim panelu, kromé klavesy LOCAL jsou nefunk¢ni.

SYSTem : RWLock

Vlozeni remote modu (dalkovy).
Vsechny klavesy na pfednim panelu ,véetné klavesy LOCAL jsou nefunkéni.

(Ctrl-C

ZruSeni provadéné operace pres RS-232 interface a vymazani vSech nevybavenych vystupnich
dat.

RS-232 interface Configuration
konfigurace RS232 interface

Nastaveni konfigurace se provadi z ptedniho panelu v menu INTERFACE volbou pifenosové
rychlosti, parity a kontroly dat.

- Pfenosova rychlost: 1200, 2400, 9600, 19200, 38400, 57600 (zékladni nastaveni) a 115200.

- Parita a Stop bit: NONE / 8 data bits- zékladni nastaveni (zadna parita a 8 bitova data).
EVEN / 7 data bits- (suda parita a 7 bitova data)
ODD / 7 data bits- (liché parita a 7 bitova data)

- kontrola bloku dat :

None (bez kontroly)
ON/XOFF (zakladni nastaveni)
DTR/DSR
RTS/CTS
Modem

- pocet start bitli- 1 bit fixné

- pocet stop bitt - 1 bit fixné

RS- 232 Flow Cntrol Modes - Fizeni toku dat

Je mozno vybrat jednu z péti kontrol toku dat mezi ptistrojem a pocitacem.
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- None: V tomto modu jsou data pfijimana a vysilana pies interface bez pouziti kontroly. Kdyz se
pouzije tento zpusob, uziva se prenosova rychlost mensi jak 9600 baudi a vyvaruje se pfenosu delSiho
jak 128 znakt bez zastaveni nebo ptecteni a odezvy.

- XON/XOFF: Tento mdd pouziva specidlni znaky vlozené do dat fidici jejich tok. Jestlize je pfistroj
adresovan jako vysila¢ dat, prubézn¢ vysila data dokud neni pfijmut znak "XOFF" (13H). Kdyz je
piijat znak "XON" (11H) vysilani dat pokracuje.

- DTR/DSR: V tomto modu pfistroj zjiStuje (monituruje) pritomnost signalu DSR (pfipravenost dat)
vodi¢e RS 232 konektoru. Kdyz je signdl platny, jsou data odeslana pfes interface. V opacném
ptipad¢ pfistroj zastavi odesilani informaci. Pfistroj nastavi signal DTR, kdyZ je vstupni vyrovnavaci
pamét’ témer plna (asi 100 znakl do zaplnéni). K uvolnéni vodice (signadlu DTR) dojde v pfipad¢, ze
se uvolni v paméti dostatecny prostor.

- RTS/CTS: Tento mdd pracuje stejné jako DTR/DSR, ale pouzivéa vodict RTS a CTS misto DTR a
DSR.

- Modem: Tento mod pouziva DTR/DSR a RTS/CTS vodice fidici tok dat mezi pfistrojem a modem.
KdyZ je zvolen interface RS232, pfistroj nastavi signdl DTR vodice (platny). Signal DSR vodice je
nastaven platny, kdyZz je modem pfipraven. Pfistroj nastavi signdl RTS vodice platny, kdyz je
ptfipraven pfijmout data. Modem nastavi signal CTS vodice platny, kdyz je pfipraven piijmout data.
Ptistroj nastavi signal RTS vodice neplatny, kdyz je vyrovnavaci pamét’ téméft plna (asi 100 znakt do
naplnéni) a uvolni vodi¢ RTS, kdyz se uvolni v paméti dostateCny prostor.

Format dat RS-232

Ptistroj pouziva nésledujici format sedmi nebo osmi bitovych

dat.
Parita ’ Start . Paritni Stop
Even- suda Bit 7 bita dat Bit Bit
ODD licha
Parita
o Start . Stop
None- Zadna Bit & bitu dat Bit

KONEKTOR

Pouziva se 9 pinovy nebo 25 pinovy konektor. Zapojeni vodica pii pouziti 9 pinovych konektori
uvadi nasledujici obrazek.
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Instrument | Kabel | PC
DCD 1 1 DCD
Tx 3 3 Tx

DTR DTR

4 4
GND 5 X 5 GND
DSR 6 6 DSR

8 8

CTS CTS
RI 9 9 RI
zastréka zasuvka zasuvka zastréka

DB9 DB9 DB9 DB9

RS- 232 Trougle shooting- lokalizace poruch

Problémy, které mohou nastat pti komunikaci pies interface RS 232. Jestlize je potfeba pomoci
doporucujeme prostudovat dokumentaci Vaseho pocitace.

- Ustfedna i pogita¢ musi byt shodné nakonfigurovany. (stejna pienosové rychlost, parita, poget bitl
dat). Pocitac nastavit pro prenos dat s 1 start bitem a 1 stop bitem (tyto hodnoty jsou na ustiedné fixné
nastaveny).

- Pouzit spravny kabel, ptipadné adaptér.

- Ustiednu propojit kabelem pies odpovidajici sériovy port Vaseho poditate (COMI, COM2 atd).

Modem Communications- komunikace pies modem

Tento odstavec se zabyva komunikaci pfistroje dalkové ptes PC a modem. Pro komunikaci ptes
telefonni linku musi byt pocita¢ a dva modemy. Jeden modem je piipojen k PC (mistni modem) a ten
druhy k ustiedné HP 34970A (dalkovy modem). Dalsi kroky ukazuji typické nastaveni modemu.

1. Pfipojit dalkovy modem k vasemu mistnimu pocitaci.

2. Spustit program v opera¢nim systému WINDOWS- Terminal nebo Hyper Terminal, slouzici ke
konfiguraci modemu. Tento program muze byt ve skupiné Accessories.

3. Nastavit pfenosovou rychlost uzitim programu Terminal na stejnou rychlost jaka je nastavend u
ustiedny. HP 34970A.
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4. Konfigurovat dalkovy modem pro automatickou odpovéd’, vypnout piikaz echo a vypnout (result
codes) vysledek kodu. UloZit toto nastaveni jako aktivni profil.

Piiklad: KdyZ se pouzije modem PM 14400FxMt bude mit piikaz podobu "AT&F1S0=1EQ1&W",

kde
AT Nastaveni pfenosové rychlosti a konfigurace modemu k cekdni na dalsi
ptikazy.
&F1 Nastaveni tovarni konfigurace modemu kompatibilni s IBM PC
S0=1 Nastaveni automatické odpovédi po jednom cyklu.
E Vypnuti chybového kédu
Ql Vypnuti result codes (vysledek kodu)
&W UloZeni nastaveni jako aktivni profil (aktivni po zapnuti).

5. Konfigurace HP 34970A pro modem (viz fizeni toku dat).

6. Odstavit ddlkovy modem z PC a ptipojit ho k HP 34970A pies RS- 232 kabel.

7. Po zapnuti dalkového modemu by se méla zobrazit zprdva AA (automatickd odpovéd’). Po zapnuti
ustfedny HP 34970A by se mé¢la zobrazit zprava TR (pfistroj pfipraven).

8. Pripojit dalkovy modem na telofonni linku. Z mistniho modemu nastavit spojeni s dalkovym
modemem, uzitim softweru HP Benchlink Data Logger nebo jiného.

The Status Byte Register- Registr stavového slova

Vyznam jednotlivych bitd registru stavového slova.

¢islo bitu desitkova definice- vyznam bitu
hodnota

0 nevyuzit 1 Néavratem je "0"

1 Alarm Condition (stav alarmu) 2 V registru Alarmti doslo ke zméné jednoho nebo vice bitl

2 nevyuzit 4 Navratem je "0"

3 Questionable Data (sporna data) 8 V Questionable Data Register doslo ke zméné jednoho
nebo vice bitl

4 Message Available (dostupna 16 Data jsou dostupna ve vystupni fronté

Zprava)

5 Standard Event 32 Ve Standard Event Registru doSlo ke zméné jednoho nebo
vice biti

6 Master Summary 64 Ve Status Byte Registru doslo ke zmén¢ jednoho nebo vice
bitl

7 Standard Operation 128 Ve Standard Operation Registru doslo ke zméné

jednoho nebo vice biti

Registr stavového slova (Status Byte registr) je nulovan kdyz:

- se pouzije piikaz * CLS

- prec¢tenim Event Registru (pfikaz * ESR?) se nuluje jen odpovidajici bit registru stavového slova (6
bit)
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Status Byte enable register (pomocny registr umoziujici maskovani jednotlivych biti registru
stavového slova) se nuluje kdyz:
- se pouzije piikaz *SRE 0
- zapnutim piistroje pokud je piedtim nakonfigurovan ptikazem *PSC1
Service Request (SRQ)- poZadavek o obsluhu a Serial Poll- sériova vyzva

Pocita¢ se musi nakonfigurovat k odpovédi na pozadavek o obsluhu IEEE- 448. Uzitim Status
Byte Enable Registru (pfikaz *SRE) se vybere, ktery stav bitl se uplatni pro SRQ IEEE-448. JestliZe
se bit 6 (RQS) zméni z "0" na "1", je do vaseho pocitace vyslana zprava resp. pozadavek o obsluhu
IEEE- 448. Pocita¢ muze tuto vyzvu pfistroju na interfejsové sbérnici identifikovat a urcit, ktery z
pristrojti (piistroj s nastavenym 6 bitem) zdda o obsluhu.
komentar: Po vyslani Sériové vyzvy je bit 6 ve Status Byte (v registru stavového slova) nulovan a
pozadavek obsluhy je zrusen.

Precteni stavu Status Byte registru (registr stavového slova)

Piikaz * STB je podobny sériové vyzve. Prikaz *STB vrati stejny vysledek jako sériova vyzva,
ale bit 6 neni vynulovan dokud trva zadost o obsluhu. (uzitim ptikazu * STB se nenuluje pozadavek
SRQ).

Message Available Bit (MAV)- dostupna zprava

Bit 4 "Message Available" registru stavového slova urcuje dostupnost dat pro precteni ve vasem

pocitaci. Pristroj nuluje bit 4 nasledné po preceteni vSech zprav z vystupni fronty.
Pieruseni Fidici jednotky uzitim SRQ

1. Nulovani vystupni fronty pfistroji (napt. CLEAR 709).

2. Nulovani Event registru pouzitim ptikazu * CLS.

3. Nastavenim maskujicich registrii

- Pfikazem *ESE (nastaveni Standard Event enable registru)
- Piikazem *SRE (nastaveni Status Byte enable registru)

4. Nastaveni piikazu *OPC? a odeslani vysledku k zajisténi synchronizace.

5. Zapnuti vaseho pocitace.
Urceni, kdy je sekvence prikazi kompletni

1. Nulovani vystupni fronty pfistroji (napt. CLEAR 709)
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2. Nulovani Event registru pouzitim piikazu *CLS.
3. Nastavenim bitu 0 "Operation Complete" na Standard Event registru uzitim ptikazu *ESE]1.
4. Nastavenim piikazu *OPC? a odeslani vysledku k zajiSténi synchronizace.

5. Jako posledni piikaz sekvence piikazl zajistujicich urCitou ¢innost se pouzije piikaz *OPC. Po
ukonceni vSech operaci se nastavi bit 0 "Operation Complete" na Standard Event Registru.

6. Uzitim sériové vyzvy nastavenim patého bitu ve Status Byte Condition registru.
*SRE 32 (nastavi paty bit uvedeného registru).

Questionable Data register- register spornych dat
Uvedeny registr informuje o kvalité (platnosti) namefenych dat.
Nastaveni maskujiciho registru (Enable Register) se provadi zapisem desitkové hodnoty uzitim

piikazu STATus: QUES: ENABIe.

Vyznam jednotlivych biti registru spornych dat

¢islo bitu desitkova Definice- vyznam bitu
hodnota

0 Voltage Overload 1 PiekroCeni rozsahu pfi méfeni stejnosmérného nebo
sttidavého napéti.

1 Current Overload 2 PiekroCeni rozsahu pii méfeni stejnosmérného nebo
sttidavého proudu.

2 Not Used 4 Vracena "0"

3 Not Used 8 Vracena "0"

4 Not Used 16 Vracena "0"

5 Not Used 32 Vracena "0"

6 Not Used 64 Vracena "0"

7 Not Used 128 Vréacena "0"

8 Not Used 256 Vréacena "0"

9 Resistance Overload 512 Piekroceni rozsahu pii dvou nebo ctyfsvorkovém méteni
odporu.

10Temperature Overload| 1024 PtekroCeni rozsahu pii méteni teploty.

11 Totalizer Overload 2 048 "Precteni" stavu Citace.

12 Memory Overload 4096 Pamét je plna, 1 nebo vice hodnot je ztraceno.
13 Not Used 8192 Vréacena "0".

14 Not used 16 384 | Vracena "0".

15 Not Used 32768 | Vracena "0".
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Questionable Data Event register je nulovan, kdyz:

- se pouzije piikaz *CLS (Clear Status)

- prectenim obsahu Event registru piikazem STATus: QUES: EVENt?
Questionable Data Event register je nulovan, kdyz:

- se zmeni stav pristroje (vypnout a zapnout ze sit¢)

(*PSC neni aplikovan)

- se pouzije ptikaz STATus: PRESet

- se pouzije ptikaz STATus: QUES: ENABIe 0

Standard Event Register - registr standardnich udalosti

Uvedeny registr oznamuje nasledujici typy pfistrojovych udalosti:

zapnuti pfistroje, syntaktickou chybu v ptikazu, chybu vzniklou pfi provadéni piikazu, chybu pfi testu
nebo kalibraci, chybu dotazu nebo provedeni piikazu *OPC. Jedna nebo vSechny tyto udalosti jsou
odeslany ptes Enable register do Standard Event summary bitu. Nastaveni maskujiciho registru
(Enable register mask) se provadi zadpisem desitkové hodnoty uZitim pfikazu * ESE.

Vyznam jednotlivych bitu registru standardnich udalosti:

¢islo bitu desitkova Definice- vyznam bitu
hodnota
0 Operation Complete 1 VSechny piedeslé piikazy vcéetné zahrnutého *OPC
(operace dokonceny) byly vykonany.
1 Not Used 2 Navratem je "0"
2 Query Error 4 Ptistroj zkousi ¢ist vystupni frontu, ale ta je prazdna.

Nebo obé¢ vstupni 1 vystupni fronty jsou plné.

3 Device Error 8 Vyskyt chyby pii self-testu nebo pii kalibraci
(chyba zatizeni) (chyby s ¢islem 3xx)

4 Execution Error 16 Chyba pfi provadéna ptikazu (chyby s Cislem - 2xx)

5 Command Error 32 Syntaktickd chyba v piikazu (chyby s ¢islem - 1xx)

6 Not Used 64 Névratem je "0"

7 Power On 128 Vypnuti a nasledné zapnuti piistroje. Pfecteni nebo

vynulovani Event registru.

Registr standardnich udalosti (Standard Event register) je nulovan, kdyz:
- se pouzije piikaz *CLS (Clear Status)
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- se pouzije ptikaz *ESR? (pifecte se obsah tohoto registru)

Maskujici registr standardnich udalosti (Standard Event enable register) je nulovan, kdyz:
- se pouzije ptikaz *ESE 0 (nastaveni vSech bitii na nulu)
- zapnutim pfistroje, pokud byl pfedtim nakonfigurovan uzitim ptikazu *PSC1

Alarm Register - registry alarmii

Skupina alarmovych registrli se pouziva pro hlaseni stavu alarmt ptistroje. Jeden nebo vSechny
alarmy mohou byt hlaSeny prostrednictvim Alarm register summary bitu pies Enable register. Zapis
do Enable register mask (maskujici registr alarmt) se provadi zapisem odpovidajici desitkové
hodnoty uzitim piikazu STATus: ALARm: ENABIe.

Definice bitii- Event Alarm Register:

Cislo bitu Desitkova Definice
hodnota
0 Alarm 1 1 Vyskyt alarmu na alarmu 1.
1 Alarm 2 2 Vyskyt alarmu na alarmu 2.
2 Alarm 3 4 Vyskyt alarmu na alarmu 3.
3 Alarm 4 8 Vyskyt alarmu na alarmu 4.
4 Queue Empty 16 Stav fronty (0= prazdna, 1= plnd).
5 Queue Overflow 32 Ztrata alarmovych dat z divodu pfeplnéni fronty
alarm.
6 nevyuzito 64 Névratem je "0".
..15 nevyuzito 32768 | ..Navratem je "0".

Alarm event register je nulovan, kdyz:
- se pouzije piikaz *CLS
- se pouzije ptikaz STATus : ALARm: EVENt? (pfectenim obsahu registru)

Alarm enable register je nulovan:

- zapnutim pfistroje (*PSC neni aplikovan)

- pouzitim piikazu STATus: PRESet

- pouzitim piikazu STATus: ALARm: ENABLe 0

Standard Operation Register - standardni opera¢ni registr

Skupina standardnich operacnich registrii se pouziva pro hlaseni, Ze piistroj provadi skenovani.
HIaseni se provadi prostiednictvim Standard Operation Summary bitu pies Enable registr. Nastaveni
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Enable register mask (maskujiciho operacniho registru) se provadi zapisem odpovidajici desitkové
hodnoty uzitim pfikazu STATus: OPER: ENABIe.

Definice bitii- standardni operacni registr
¢islo bitu desitkova definice
hodnota

0 nevyuzito 1 Névratem je "0".

1 nevyuzito 2 Névratem je "0".

2 nevyuzito 4 Névratem je "0".

3 nevyuzito 8 Névratem je "0".

4 Scan in Progress 16 Pristroj provadi skenovani (sviti identifikator
SCAN)

5 nevyuzito 32 Navratem je "0".

6 nevyuzito 64 Néavratem je "0".

7 nevyuzito 128 Névratem je "0".

8 Configuration Change 256 Z ptedniho panelu byla provedena zména konfigurace

(zména konfigurace) kanalu. Tento bit je nulovan, kdyz je inicializovano nové
skenovani.

9 nevyuzito 512 Névratem je "0".

..15 nevyuzito .32 768 ..Navratem je "0".

Standard Operation event register je nulovan, kdyz:
- se pouzije ptikaz *CLS (clear status)
- se pouzije piikaz STATus : OPER : EVENT? (pfecteni obsahu uvedeného registru)

Standard Operation enable register je nulovan:
- zapnutim pfistroje (*PSC neni aplikovan)

- pouzitim piikazu STATus: PRESet

- pouzitim piikazu STATus: ALARm: ENABIe 0

Status System Commands

Status Byte Register Commands

* STB?

Dotaz na obsah registru stavového slova (STATUS Byte Register).
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Tento ptikaz je podobny piikazu Serial Poll. Piikaz *STB vrati i stejny vysledek jako sériova. vyzva,
ale bit 6 neni vynulovan dokud trva Zadost o obsluhu.

* SRE <enable>
* SRE?

Nastaveni pomocného registru umoznujiciho maskovani jednotlivych bitl registru stavového slova.
Nastaveni se provadi zapisem odpovidajici desitkové hodnoty.

Dotaz *SRE? vrati aktualni obsah pomocného registru (maskujiciho) registru stavového slova ve
form¢ odpovidajici desitkové hodnoty.

Questionale Data Register Commands

STATus : Questionable: CONDition?

Dotaz na obsah condition registru ze skupiny Questionable Data Registrti. Tento registr je pouze pro
¢teni a bity nejsou po pfecteni nulovany. VSechny bity tohoto registru jsou nulovany piikazem *RST.
Obsah registru je vracen ve form¢ odpovidajici desitkové hodnoty.

STATus : QUEStionable [: EVENT]?

Dotaz na obsah Event registru ze skupiny Questionable Data Registrii. Obsah je vracen ve formé
odpovidajici desitkové hodnoty. Registr je pouze pro ¢teni. Vynulovat registr je mozno bud’ jeho
pfectenim nebo piikazem *CLS.

STATus : QUEStionable: ENABIe <enable value>
STATus: QUEStioble : ENABIe?

Nastaveni Enable registru ze skupiny Questionable Data Registri. Nastaveni se provadi zapisem
odpovidajici desitkové hodnoty. Piikaz *CLS nenuluje registr. Ten je mozno vynulovat piikazem
STATus: PRESet.

Dotaz : ENABIle? vrati obsah uvedeného registru prostiednictvim odpovidajici desitkové hodnoty.
Ptectenim se jeho obsah neméni.

Standard Event Register Commands
*ESR

Dotaz na obsah event registru ze skupiny registri standardnich udalosti (Standard Event Register).
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Tento registr je pouze ke ¢teni. PreCtenim se obsah nuluje, stejn¢ jako uzitim ptikazu *CLS. Obsah
registru je vracen prostfednictvim odpovidajici desitkové hodnoty.

*ESE <enable value>
*ESE?

Nastaveni Enable registru (pomocného registru) umoziujiciho maskovani jednotlivych biti Event
registru standardnich udalosti. Nastaveni se provadi zapisem odpovidajici desitkové hodnoty. Piikaz
*CLS nenuluje nastavené bity uvedeného registru stejné jako ptikaz STATus: PRESet.

Dotaz *ESE? vrati obsah uvedeného registru prostiednictvim odpovidajici desitkové hodnoty.

Alarm Register Commands

STATus: ALARm: Condiotion?

Dotaz na obsah condition registru ze skupiny registrii alarmt. Uvedeny registr vyuziva jen 4 bit.
Slouzi pouze ke Cteni a pretenim neni nulovan. Bit 4 v tomto registru je nulovan prostiednictvim
piikazu *RST. Obsah registru je vracen prostiednictvim odpovidajici desitkové hodnoty.

STATus: ALARm [: EVENT]?

Dotaz na obsah Event registru ze skupiny registrii alarmti. Obsah registru je vracen prostiednictvim
odpovidajici desitkové hodnoty. Registr je pouze pro ¢teni. Vynulovat registr je mozno prectenim
jeho obsahu (ptikaz STATus : ALARm: EVENT?) nebo pouzitim ptikazu *CLS.

STATus : ALARm : ENABLe <enable value>
STATus : ALARm : ENABLe?

Nastavendi bitdl enable registru (maskujiciho registru) skupiny alarmovych registrii. Nastaveni se
provadi zapisem odpovidajici desitkové hodnoty. Ptikaz *CLS nenuluje tento registr, ale nuluje
vSechny bity event registru ze skupiny alarmovych registrii. VSechny bity enable registru je mozno
vynulovat piikazem STATus : PRESet.

Dotaz STATus : ALARm : ENABLe? vrati obsah registru prostiednictvim odpovidajici desitkové
hodnoty

SYSTem : ALARm?

Piecteni alarmovych dat z fronty alarmt. (Po kazdém pfecteni jsou data vymazana) Jestlize je fronta
prazdna je vracena nula

Standart operation register commands
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STATus : OPERation : CONDition ?

Dotaz na obsah condition registru ze skupiny standardnich operacnich registra. Registr slouzi pouze
ke ¢teni a ptectenim neni nulovan. Dotaz vrati obsah registru prostfednictvim

odpovidajici desitkové hodnoty.

Komentar: Ptikaz *RST nastavuje bit 8 " Zména konfigurace" v tomto registru

STATus : OPERation [:EVENT]?

Dotaz na obsah event registru ze skupiny standardnich operacnich registri. Tento registr je pouze pro
¢teni. Obsah je vracen ve formé& odpovidajici desitkové hodnoty. Registr je pouze pro Cteni.
Vynulovat registr je mozno bud’ jeho pfectenim nebo ptikazem *CLS.

STATus : OPERation : ENABIe <enable value>
STATus : OPERation : ENABIe?

Nastaveni enable registru ze skupiny standardnich operacnich registri . Nastaveni se provadi

zéapisem odpovidajici desitkové hodnoty. Piikaz *CLS nenuluje uvedeny rgistr , ale nuluje vSechny

bity event registru. VSechny bity enable registru je mozno vynulovat piikazem STATus : PRESet.

Dotaz :ENABIle? vrati obsah uvedeného registru prostiednictvim odpovidajici desitkové hodnoty
Miscellaneous Status Register Commands

*CLS

Nulovani event registra ve vSech skupinach registrii. Tento ptikaz tedy nuluje i frontu chyb a alarmi.

STATus PRESet

Nulovéni vSech bitil v questionable data enable registru, alarm enable registru a standart enable

registru

*PSC {0|1}

*PSC?

Ptikaz zajistujici nulovani (nastaveni 1) stavovych registru po zapnuti piistroje

Dotaz na nastaveni ptikazu PSC. Navratem je "0" nebo "1".

*OPC

Aktivace hlaSeni o ukonceni operace
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Scan Measurement Commands

MEASure

: TEMPerature? {TCouple | FTD | FRTD | THERmistor [DEF}

, { <type> | DEF } [,1], {<resolution> | MIN [MAX | DEF ]], (@ <scan_ list>)
: VOLTage: DC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX]| DEF }], ] (@ <scan_list >)
: VOLTage: AC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX DEF }], ] (@ <scan_list >)
: RESistance? [ {<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
:F RESistance? [ {<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list>)
:CURRent: DC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
:CURRent: AC? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], | (@ <scan_list >)
:FREQuency? [ {<range> |[AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution>| MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list >)
:PERiod? [{<range> |AUTO | MIN | MAX | DEF }

[, <resolution> | MIN | MAX |DEF }], ] (@ <scan_list>)
: DIGital : BYTE? (@ <scan_list >)
: TOTalize? {READ | RRESet}, (@ <scan_list >)

MONITOR COMMANDS

ROUTe
: MONitor (@ <channel >)
: MONitor?
ROUTe
: MONitor : STATe {OFF|ON}
: MONitor : STATe?
ROUTe: MONitor : DATA?

SCAN STATISTICS COMMANDS

CALCulate
: AVERage: MINimum? [(@ <ch_list > )]
: AVERage: MINimum: TIME? [(@ <ch_list > )]
: AVERage: MAXimum? [(@ <ch_list > )]
: AVERage: MAXimum: TIME? [(@ <ch_list > )]
: AVERage:AVERage? [(@ <ch_list >)]
: AVERage:PTPeak? [(@ <ch_list >)]
: AVERage:COUNT? [(@ <ch_list > )]
: AVERage:CLEar [(@ <ch_list >)]
DATA : LAST? [ <num_rdgs>, ][ (@ <channel >)
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SCAN Configuration Commands

ROUTe

: SCAN (@ <scan_list >)
: SCAN?

TRIGger

: SOURce {BUS | IMMediate | EXTernal | ALARm! | ALARm2 | ALARm3 | ALARm4 |

TIMer}

: SOURce?

TRIGger

: TIMer {<seconds>| MIN | MAX }
: TIMer?

TRIGger

: COUNt {<count>| MIN | MAX | INFinity}
: COUNt?

ROUTe

: CHANnel:

: CHANnel :
: CHANnel :
: CHANnel :

FORMat

: READing
: READing

: READing :
: READing :
: READing :
: READing :

: READing
: READing

FORMat

: READing :
READing :

ABORT
INITiate
READ?

DELay <seconds> [, (@ <ch_list >)

DELay? [ (@ <ch_list>)

DELay : AUTO {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)
DELay ? [ (@ <ch_list>)

: ALARm { OFF|ON}
: ALARm?

CHANnel { OFF|ON}
CHANnel?

TIME { OFF|ON}
TIME ?

: UNIT { OFF|ON}
: UNIT ?

TIME : TYPE {ABSolute | RELative!
TIME : TYPE?

SCAN Memory Commands

DATA : POINts?

DATA : REMove ? <num_rdgs>
SYSTem : TIME : SCAN?
FETCh?
R? [<max_count>]
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Scanning With an EXTernal Instrument

ROUTe
: SCAN (@ <scan_list >)
: SCAN?
: SCAN : SIZE?

TRIGger
: SOURce {BUS | IMMediate | EXTernal | TIMer}
: SOURce?

TRIGger
: TIMer { <seconds> | MIN | MAX }
: TIMer?

TRIGger
: COUNt { <count> | MIN | MAX | INFinity}
: COUNt?

ROUTe
: CHANnel : DELay < seconds> [, (@ <ch_list >)]
: CHANnel : DELay?[ (@ <ch_list > )]

ROUTe
: CHANnel : ADVance : SOURce {EXTernal | BUS | IMMediate}
: CHANnel : ADVance : SOURce ?

ROUTe
: CHANnel : FWIRE {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
: CHANnel : FWIRE ? [ (@ <ch_list > )]

INSTrument
: DMM {OFF|ON}
: DMM?
: DMM : INSTalled?

Temperature Configuration Commands

CONFigure
: TEMerature {TCouple | RTD | FRTD | THERmistor | DEF}
, {<type> | DEF } [,1 [, <resolution> | MIN | MAX | DEF } ] ], (@ <scan_list >)]

CONFigure? [(@ <ch_list > )]

UNIT
: TEMPerature {C |F K } [, (@ <ch_list>)]
: TEMPerature? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe : | TEMPerature : TRANsducer
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: TYPE { TCOuple | RTD | FRTD | THERmistor | DEF }[, (@ <ch_list > )]
:TYPE [ (@ <ch list > )]

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
:TCOuple : TYPE {B|E|J|K|N|R|S|T} [,(@ <ch_list>)]
: TCOuple : TYPE? [ (@ <ch_list >)]
: TCOuple : CHECk { OFF | ON } [, (@ <ch_list >)]
: TCOuple : CHECkK? [ (@ <ch_list>)]

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: TCOuple : RJUNction : TYPE { INTernal | EXTernal | FIXed } [, (@ <ch_list >)]
: TCOuple : RJUNction : TYPE ? [ (@ <ch_list > )]
: TCOuple : RJUNction { <temperature> | MIN | NAX } [, (@ <ch_list > )]
: TCOuple : RJUNction? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe : ] TEMPerature : RJUNction ? [, (@ <ch_list > )]

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
:RTD : TYPE { 85|91 } [, (@ <ch_list >)]
:RTD : TYPE ? [, (@ <ch_list >)]
: RTD : RESistance [:REFerence | <refernce [, (@ <ch_list >)]
: RTD : RESistance [:REFerence | ? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
:FRTD : TYPE { 85|91} [, (@ <ch_list > )]
:FRTD : TYPE ? [, (@ <ch_list >)]
: FRTD : RESistance [:REFerence | <refernce [, (@ <ch_list > )]
: FRTD : RESistance [:REFerence | ? [ (@ <ch_list > )]

[SENSe : ] TEMPerature : TRANsducer
: THERmistor : TYPE { 2252 | 5000| 10000} [,(@ <ch_list > )]
: THERmistor : TYPE? [(@ <ch_list > )]

[SENSe:]
: TEMPerature : NPLC { 0.02] 0.2] 1|2/10]20|100]200] MIN| MAX} [,(@ <ch_list >)]
: TEMPerature : NPLC? [(@ <ch_list > )| MIN | MAX}]

Voltage Configuration Commands

CONFigure
VOLTage : DC [{ <range> | AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }],] (@ <scan_list >)
CONFigure?[ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
VOLTage : DC : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list>)]
VOLTage : DC : RANGe? [ {(@ <ch_list>)] | MIN | MAX }]
VOLTage : DC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
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VOLTage : DC : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
VOLTage : DC: RESolution {<resolution> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list>)]
VOLTage : DC :RESolution? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]

[SENSe:]
VOLTage : DC : APERture {<time> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch list>)]
VOLTage : DC : APERture? [{ (@ <ch list>)| MIN | MAX }]

[SENSe:]
VOLTage : DC: NPLC { 0.02] 0.2] 1|2|]10J20/100]200| MIN| MAX} [,(@ <ch_list >)]
VOLTage : DC : NPLC ? [{(@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

INPut
: IMPedance : AUTO { OFF|ION} [, (@ <ch_list >)]
: IMPedance : AUTO? [ (@ <ch_list>)]

[SENSe:]
ZERO : AUTO { OFFIONCE| ON} [, (@ <ch_list>)]
ZERO : AUTO? [ (@ <ch_list>)]

CONFigure
VOLTage : AC [{ <range> | AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }], ] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list>)]

[SENSe:]

:VOLTage : AC {<range> |AUTO| MIN| MAX| DEF} [, <resolution> |
MIN | MAX | DEF }], ] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
VOLTage : AC : RANGe {<range> | MIN| MAX}[, (@ <ch_list>)]
VOLTage : AC : RANGe? [{ (@ <ch_list >) | MIN | MAX }]
VOLTage : AC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
VOLTage : AC : RANGe : AUTO? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
VOLTage : AC : BANDwidth {3]|20200| MIN | MAX} [, (@ <ch_list >)]
VOLTage : AC : BANDwidth? [ { (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

Resistance Configuration Commands

CONFigure
: RESistance [{ <range>| AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }],] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list >)]
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[SENSe:]
RESistance
RESistance
RESistance
RESistance

[SENSe:]
RESistance
RESistance :
RESistance :
RESistance
RESistance
RESistance

[SENSe:]
RESistance :
RESistance :

CONFigure
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: RANGe {<range> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list>)]
: RANGe? [ { (@ <ch_list > MIN | MAX} ]

: RANGe : AUTO {OFF|ON} [ ,(@ <ch_list>)]

: RANGe : AUTO ? [ (@ <ch_list > )]

: RESolution {<resolution> | MIN | MAX } [, (@ <ch list>)]

RESolution? [{ (@ <ch list>) | MIN | MAX}]
APERture {<time>| MIN | MAX} [, (@ <ch list>)]

: APERture? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]
: NPLC { 0.02] 0.2] 1|2]10/20]100/200] MIN| MAX} [, (@ <ch_list >)]
:NPLC? [ { (@ <ch_list>| MIN | MAX }]

OCOpensated {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
OCOpensated ? [ (@ <ch_list > )]

: FERSistance [ {<range>| AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }],] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]

FRESistance:
FRESistance:
FRESistance:
FERSistance:

[SENSe:]
FRESistance
FRESistance

FRESistance :
: APERture? [{ (@ <ch_list>)| MIN | MAX}]

: NPLC {0.02] 0.2] 1]2/10/20{100]200] MIN| MAX} [, (@ <ch_list > )]
:NPLC? [ { (@ <ch_list>| MIN | MAX }]

FRESistance
FRESistance
FRESistance

[SENSe:]

FRESistance :
FRESistance :

RANGe {<range> MIN | MAX } [ (@ <ch_list>)]
RANGe ? [ {(@ <ch_list>)| MIN | MAX}]
RANGe : AUTO {OFF|ON} [,(@ <ch_list>)]
RANGe: AUTO ? [ (@ <ch_list >)]

: RESolution {<resolution> | MIN | MAX } [, (@ <ch list>)]
: RESolution? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]

APERture {<time>| MIN | MAX} [, (@ <ch list >)]

OCOpensated {OFF|ON} [, (@ <ch_list > )]
OCOpensated ? [ (@ <ch_list>)]

Current Configuration Commands

[SENSe:]

:CURRent : DC [ {<range> |[AUTO| MIN| MAX| DEF}
MIN | MAX | DEF }],

] (@ <scan_list >)

CONFigure? [ (@ <ch_list > )]
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[SENSe:]
CURRent : DC : RANGe {<range>| MIN| MAX} [, (@ <ch_list>)]
CURRent : DC : RANGe? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]
CURRent : DC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
CURRent : DC : RANGe: AUTO? [ (@ <ch_list > )]

[SENSe:]
CURRent : DC : RESolution {<resolution>| MIN | MAX } [, (@ <ch_list >)]
CURRent : DC : RESolution?[{ (@ <ch_list > )| MIN | MAX}]

[SENSe:]
CURRent : DC :APERture {<time> | MIN | MAX } [, (@ <ch_list >)]
CURRent : DC :APERture? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]

[SENSe:]
CURRent : DC : NPLC {0.02]0.2|1|2|10]20[100]200|[MIN|MAX}[, (@ <ch_list > )]
CURRent : DC : NPLC ? [{ (@ <ch_list > )| MIN| MAX}]

CONFigure
: CURRent: AC [{<range>| AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }], ] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list>)]

[SENSe:]
CURRent : AC : RANGe {<range>| MIN| MAX} [, (@ <ch _list>)]
CURRent : AC : RANGe? [{ (@ <ch_list>) | MIN | MAX}]
CURRent : AC : RANGe : AUTO { OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
CURRent : AC : RANGe: AUTO? [ (@ <ch_list > )]

[SENSe:]
CURRent : AC : BANDwidth {3]20/200| MIN | MAX} [, (@ <ch list>)]
CURRent : AC : BANDwidth? [ { (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

Frequency and Period Configuration Commands

CONFigure
: FREquency [{ <range>| AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }],] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
FREquency :VOLTage: RANGe {<range> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list>)]
FREquency : VOLTage: RANGe? [ { (@ <ch_list > MIN | MAX}]
FREquency : VOLTage: RANGe : AUTO {OFF|ON} [ .,(@ <ch_list >)]
FREquency : VOLTage: RANGe : AUTO ? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
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FREQuency : APERture { 0.01]0.1|/1| MIN | MAX} [, (@ <ch_list >)]
FREQuency : APERture? [{ (@ <ch_list > )| MIN | MAX} ]

[SENSe:]
FREQuency : RANGe : LOWer {3 |20 200 | MIN | MAX} [, (@ <ch_list>)]
FREQuency : RANGe : LOWer? [ { (@ <ch_list > )| MIN | MAX} |

[CONFigure]
: PERiod [{<range>| AUTO | MIN | MAX | DEF}
[, <resolution> | MIN | MAX | DEF }],] (@ <scan_list >)
CONFigure? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
PERiod :VOLTage: RANGe {<range> | MIN | MAX} [ ,(@ <ch_list > )]
PERiod : VOLTage: RANGe? [ { (@ <ch_list >| MIN | MAX}]
PERiod : VOLTage: RANGe : AUTO {OFF|ON} [ ,(@ <ch_list>)]
PERiod : VOLTage: RANGe : AUTO ? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
PERiod : APERture { 0.01]0.1|/1]| MIN | MAX} [, (@ <ch_list > )]
PERiod : APERture? [{ (@ <ch_list>)| MIN | MAX}]

Mx + B Scaling Commands

CALCulate
: SCALe: GAIN <gain> [, (@ <ch_list > )]
: SCALe: GAIN [ (@ <ch_list>)]
: SCALe : OFFSet <offset> [, (@ <ch_list >)]
: SCALe : OFFSet? [ (@ <ch_list >)]
: SCALe : UNIT <quoted string> [, (@ <ch_list >)]
: SCALe : UNIT ? [ (@ <ch_list > )]

CALCUlate : SCALe : OFFSet : NULL [ (@ <ch_list >)]

CALCUlate
: SCALe : STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
: SCALe : STATe ? [ (@ <ch_list >)]

Alarm Limit Commands

OUTPut
: ALARm [1]2]3|/4] : SOURCe (@ <ch_list >)
: ALARm [1]2]3|/4] : SOURCe ?

CALCulate
: LIMit : UPPer <hi_limit> [, (@ <ch_list > )]
: LIMit : UPPer ? [ (@ <ch_list >)]
: LIMit : UPPer : STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list >)]
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: LIMit : UPPer : STATe? [ (@ <ch_list>)]

CALCulate
: LIMIT : LOWer <lo_limit> [, (@ <ch_list > )]
: LIMIT : LOWer ? [ (@ <ch_list>)]
: LIMit : LOWer : STATe {OFF|ON} [, (@ <ch_list>)]
: LIMit : LOWer : STATe? [ (@ <ch_list >)]

SYSTem : ALARm ?

OUTPut
: ALARm : MODE {LATCH|TRACK}
: ALARm : MODE ?
: ALARm: SLOPe {NEGative| POSitive}
: ALARm: SLOPe?

OUTPut
: ALARm {12|3]4} : CLEar
: ALARm : CLEar: ALL

STATus
: ALARm : CONDition?
: ALARm : ENABIe <enable value>
: ALARm : ENABIe?
: ALARm [:EVENt]?

Ch 01DIO Ch02DIO  |Ch 03Totalizer 04 05
(LSB) (MSB)

CALCulate
:COMPare : TYPE {EQUal | NEQual} [ ,(@ <ch list >)]
:COMPare : TYPE ? [ ,(@ <ch_list>)]
:COMPare :DATA <data> [ ,(@ <ch_list >)]
:COMPare :DATA? [ ,(@ <ch list>)]
:COMPare : MASK <mask> [ ,(@ <ch_list > )]
:COMPare : MASK ? [ ,(@ <ch_list > )]
:COMPare : STATe { OFF|ION} [,(@ <ch_list >)]
:COMPare : STATe ? [ (@ <ch_list > )]

Digital Input Commands

Ch 01DIO Ch 02DIO Ch 03Totalizer 04 05
(LSB) (MSB)

CONFigure : DIGital : BYTE (@ <scan_list >)
CONFigure ?[ (@ <ch_list >)]
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[SENSe:] DIGital : DATA : {BYTE | WORD}? [ (@ <ch_list > )]

Totalizer Commands

Ch 01DIO Ch 02DIO  |Ch 03Totalizer 04 05
(LSB) (MSB)

CONFigure : TOTalize {READ | PRESet} , (@ <scan_list >)
CONFigure ? [ (@ <ch_list >)]

[SENSe:]
TOTalize : {READ | PRESet} [, (@ <ch_list > )]
TOTalize: TYPE ? [ (@ <ch_list >)]
[SENSe:]
TOTalize: SLOPe {NEGatice | POSitove} [, (@ <ch_list >)]
TOTalize: SLOPe ? [ (@ <ch_list>)]
[SENSe:] TOTalize : CLEar : IMMediate [ (@ <ch_list > )]

[SENSe:] TOTalize : DATA? [ (@ <ch_list > )]

Digital Output Commands

Ch 01DIO Ch02DIO  |Ch 03Totalizer 04 05
(LSB) (MSB)

SOURce
: DIGital : DATA [: {BYTE | WORD}] <data>, (@ <ch_list > )]
: DIGital : DATA [: {BYTE | WORD}] ?, (@ <ch_list > )]

SOURCce : DIGital : STATe ? (@ <ch_list > )]

DAC Output Commands

Ch 01DIO Ch 02DIO Ch 03Totalizer 04 05
(LSB) (MSB)

SOURce
: VOLTage <voltage> , (@ <ch_list >)
: VOLTage? (@ <ch list>)
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Switch Control Commands

ROUTe
: CLOSe (@ <ch_list>)
: CLOSe : EXCLusive (@ <ch_list>)
: CLOSe? (@ <ch_list>)

ROUTe
: OPEN (@ <ch_list>)
: OPEN? (@ <ch_list>)

ROUTe: DONE?

SYSTem : CPON { 100/200| 300JALL}

Scan Triggering Commands

TRIGger

: SOURce { BUS | IMMediate | EXTerna; | ALARmI1| ALARmM2| ALARm3|
ALARm4|TIMer}

: SOURce?

TRIGger
: TIMer {<seconds> | MIN | MAX}
: TIMer?

TRIGger
: COUNt {<count>| MIN | MAX INFinity}
: COUNt?

*TRG
INITiate
READ*

State Storage Commands

* SAM {0]1]2/3/4/5}
*RCL {0|1]23]4/5}

MEMory : STATe
:NAME {0/1|2|3]4|5} [,<name>]
:NAME ?{0/1|2|3|4|5}

MEMory : STATe : DELete {0]1|2|3]4|5}

MEMory : STATe
: RECall : AUTO {OFF|ON}
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: RECall : AUTO?

MEMory : STATe : VALid? { 0|1]2/3|4|5}
MEMory : NSTates?

System - Related Commands

SYSTem
: DATE <yyyy>, <mm>, <dd>
:DATE?
: TIME <hh>, <mm>, <ss.s$s>
: TIME?

FORMat
: READing : TIME : TYPE {ABSolute | RELative}
: READing : TIME : TYPE2?

*IDN?
SYSTem: CTYPe? {100[200[300}

DIAGnostic
: POKE : SLOT : DATA {100/200|300}, <quoted_string>
: PEEK : SLOT : DATA ? {100/200(300}

DISPlay {OFF|ON}
DISPlay?

DISPlay
: TEXT <quoted_string>
: TEXT?
: TEXT : CLEar

*RST

SYSTem: PRESet

SYSTem : CPON {100|200|300|ALL}
SYSTem : ERRor?
SYSTem:ALARmM?

SYSTem : VERSion?

*TST?

Interface Configuration Commands

SYSTem : INTerface {GPIB|RS232}
SYSTem : LOCal

SYSTem : REMote

SYSTem : RWLock
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Status System Commands

* STB?
*SRE <enable value>
*SRE?

STATus
:QUEStionable : CONDition?
:QUEStionable [:EVWNt]?
: QUEStionable: ENABIe <enable value>
: QUEStionable: ENABIe?

*ESR?
*ESE <enable value>
*ESE?

STATus
: ALARm : CONDition?
: ALARm [:EVENt]?
: ALARm : ENABIe <enable value>
: ALARm : ENABIe?

STATus
: OPERation : CONDition?
: OPERation [:EVEN(]?
: OPERation: ENABIe <enable value>
: OPERation: ENABIe?

*CLS
*PSC {0|1}
*PSC?
*OPC

Calbration Commands

CAKibration?
Calibration : COUNt?

CALibration
: SECure : CODE <new_code>
: SECure : STATe {OFF|ON}, <code>
: SECure : STATe?
CALibration
: STRIng <quoted string>
: STRing?

CALibration
: VALue <value>
: VALue?
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Service - Related Commands

INSTrument
:DMM {OFF|ON}
:DMM?
:DMM : INSTalled?

DIAGnostic
:DMM : CYCLes?
:DMM : CYCLes : CLEar (1]2/3}

DIAGnostic
:RELay : CYCLes? [ (@ <ch_list>)]
: RELay : CYCLes : CLEar [ (@ <ch_list>)]

*RST

SYSTem : PRESet

SYSTem : CPON {100]200|300|]ALL}
SYSTem : VERSion?

* TST?

IEEE 488.2 Common Commands
*CLS

*ESR?
*ESE <enable value>
*ESE?

*IDN?
*OPC

*OPC?

*PSC {0[1}
*PSC?

*RST
*SAV {0[1[2]3[4/5}
*RCL {0[12[3}4/5}

*STB?

*SRE <enable value>
*SRE?

*TRG

*TST?
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HP 34970A Status System

Questionable Data Register Alarm Register NOTES: .
C EV EN Queue c .y EN C= Condition R_eglster
[0]volt ovid[0 1] [0] Alarm 1 [0 <1> EV=Event Register
[1]curr ovig1 R 1| Alarm 2 [1H <2> EN= Enable Register
2] 2 | 2] Alarm 3 2 <4> Ovld= Overload
3] 3 ] 3] Alarm 4 [3 <8> Ovfl= Overflow
4] 4 — —4]| Queue {41 <16>
5] 5 15 [Alrm ovfi{ 5 <32>
6] 6
/] ! OR" | L] " L]
8 8
E ResOvld| 9 : : " :
Tot Ovfl %Temp ovidu
Mem QviThL] n
113 1 |
14 1 19 - L
L5 1 20 15 15] |NOT USEp
STAT: QUES. COND? | T- T |
STAT : QUES.EVENT? SYST: ALARmM?
STAT: QUES: ENABle<value> STAT:ALARM:EVENT?
STAT: QUES: ENABIe? STAT: ALARmM: COND? gSTAT: ALARmM:ENABIle<value>
STAT: ALARm: ENABIe?
Status Byte Register
C EN
Output Buff o <1>
] 1 <2>
2 <4> " "
_ S OR
- 4 <16>
- 5 <32>
6
- 7 <128>
Standard Event Register Serial Poll *SRE <value>
EV _EN Standard Operation Register STB? SRE*
Operation Completd O] :;: C EV E]li | Summary Bit (RQS)
Query Error <4> "OR" <2>
DeviceError <8> <4>
Execution Error <16> <8>
Command Error <32> Scanning— <16>
<64> <32>
Power On <128> <64>
*ESR? *ESE <value> <128> OR"
*ESE? Config Change- <256>
<512>
<1024>
<2048>
<4096>
<8192>
<16384>
oT USED

STAT :OPER:COND?
STAT :OPER:EVENT?
STAT: OPER: ENABIe <value>
STAT: OPER: ENABIe?




