SPS a VOS Chomutov Laboratof automatizace

PLC s OP — Regulace otacek motoru

Navrhnéte program pro spojitou regulaci otacek malého ss elektromotorku. Regula¢ni obvod
ovladejte pomoci operatorského panelu (dale jen OP). Ovladani musi umoznit Ciselné zadani
hodnoty otacek, jejich zménu po krocich a také zapnuti a vypnuti celé regulace. Analogovy vystup
pro ovladani motorku bude nahrazen funkci PWM na binarnim vystupu %Q2.10. Pfi feSeni pouzijte
jazyk GRAFCET.

Na laboratorni cviceni si pfineste vSechny dostupné zdroje informaci. Pfedevsim:
- navod k programu XBTL-1000,

- nédvod k jazyku Grafcet,

- navod k programu PL7-Junior,

- tyto pokyny k uloze,

- skripta Automatizace pro 3. a 4. ro¢nik.

Ve zpravé uved’te:

- konfiguraci OP — typ OP {Type} a tabulku dialogu {Dialog table},

- stranky OP {Page}, pro Ciselna pole uved’te nazev registru,

- konfiguraci PLC — typ PLC a jeho osazené moduly,

- konfiguraci analogového modulu PLC (analogové vstupy a vystupy),

- tabulku vyznamu pouzitych proménnych PLC i OP,

- situacni schéma regula¢niho obvodu — schéma pracovisté (seznam vybaveni),

- vypis programu v Grafcetu s komentari,

- vypisy LD s komentéfi jednotlivych linii vSech krokl a pfechodii Grafcetu (s oznacenim bloki
a prechodit). Ve vypisu programu musi byt uvedeno nastaveni vSech pouzitych funkcnich blokt
(typ a Cas Casovacl, nastaveni ¢itacli, konfigurace cyklickych fadicu atd.),

- namétenou piechodovou charakteristiku systému (motorku),

- naméteny regulacni pochod (originalni, kriticky, optimalni),

- z&vér: vyhodnot'te, posud’te kvalitu ziskané regulace (rychlost, pfesnost).

Pokyny:
- vyberte spravny typ OP, ktery je uveden na Stitku na zadni sténé¢ OP v menu {Type/,
- nakonfigurujte OP (4 zékladni funkce panelu) v menu {Dialog table}:
e funkcni klavesy (Function Keys),
o (Ciselné klavesy (Numeric Keys),
e zobrazeni stranek OP (page to be processed),
o piikazy pro LED (LEDs Commands),
- naprogramujte stranky OP v menu {Page} a podle potieby definujte pole pro zobrazeni ¢isel nebo
textu (Cislo registru %MWX, zobrazeni decimdlni, délka ¢iselného pole 5 znak),
- na OP zobrazujte rezim, Zadané a naméten¢ otacky, piipadné vyznam ovladacich klaves,

- nakonfigurujte spravny typ PLC a vSechny jeho pfidavné moduly podle skute¢ného osazeni PLC
(binarni I/0, analogove 1/0),

- v modulu analogovych vstupt nakonfigurujte kanal vstupniho analogového signalu:
otacky jsou méteny pomoci tachogeneratoru, ktery je pfipojen na analogovy vstup %IW3.0,
citlivost tachogeneratoru je 2 V/1000 ot/min., hodnota je méfena v jednotkiach mV,
maximalni otaCky motorku pii plném napéjecim napéti (cca 24 V) jsou cca 3000 ot/min,
realny rozsah napéti tachogeneratoru jeod 0 Vdo 6 V,
— kanal 0, range 0+10 V, filtr 1

- vytvoite diagram Grafcetu — mél by obsahovat alespoii tyto kroky:
0. krok Grafcetu (inicializa¢ni) — pro stav ,,vypnuto®,
1. krok Grafcetu — pro stav ,,manualni ovladani“ (ru¢ni nastaveni hodnoty vystupu bez regulace),
2. krok Grafcetu — pro stav ,,regulace®,
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- pfechody Grafcetu feSte pomoci funkcnich F(i) nebo numerickych Num(i) klaves podle typu
operatorského panelu (nejéastéji %eMW100:Xi-1 nebo %MW 101:Xi),
Poznamka: funkcni klavesy jsou Cislované od 1, ale ulozené od bitu 0 (F1 je uloZena v bitu XO0),
a numerické jsou ¢islované od 0 a ulozené také od bitu 0.

- v bloku pro regulaci naprogramujte vzorkovac¢ (blika¢) a zvolte vhodnou periodu vzorkovani
(v rozsahu 107! az 10! s),

- ptitad’te pamétové registry Y%eMWx pro:

a) fidici veli¢inu W) zadavanou z panelu,
u vice poli na jedné strance OP vice krat, kdy se v pozadovaném poli zobrazované¢ho Cisla
rozblika kurzor, zada se Cislo a zadani se ukonc¢i klavesou ENTER),

b) regulovanou veli¢inu Y ), ktera se vypocita z analogové vstupni hodnoty,
(v registru %IW3.0 je uloZena v rozsahu 0 az 10000 = 0 az 10 000 mV) a udaje citlivosti
tachogeneratoru (je uveden na jeho Stitku) — vztah n = Utachogen / 2 [0t/min; mV],

c) regula¢ni odchylku Ex) = W) — Y« a ptipadné ptedchozi odchylky Ex-1) a Ex-2),

d) akéni veli¢inu Uy = f(E) + Uw-1) (analogova vystupni hodnota),

e) ptfedchozi akéni veli¢inu U.1),

- pro regulaci pouzijte diferen¢ni rovnici né€kterého z diskrétnich regulatora P, I, PI, PD, PID,
upozornéni: hodnoty konstant regulatoru (ro, r-1 a jin¢) musi byt vyjadieny pomoci celo¢iselnych
zlomkii s mezivysledky jednotlivych operaci neptekradujici rozsah +£2'° tj. £32767 jinak dojde
k numerickym chybam (pfeteceni a podteceni hodnoty v registru), které znemozni regulaci;
vysledna hodnota akéni veli¢iny Ug) musi lezet v pracovnim rozsahu funkce PWM, ktery je 0 az
10000; hodnoty mimo tento rozsah nejsou U¢inné,

- pro optimalni nastaveni konstant regulace pouzijte Ziegler-Nicholsovu metodu,

- pomoci osciloskopu zméite ptechodovou charakteristiku motorku a regulac¢ni pochod
(pro start méteni osciloskopem naprogramujte vystupni signal %Q2.11 jako synchronizaéni
tj. zapnuti tohoto signalu na za¢atku méteni odstartuje zdznam na osciloskopu),

- vystup akéni veli¢iny U je definovan ve funkei PWM,

- zadani funkce PWM je moZné nékterym z postupti:
a) vlozit blok OPERATE, vyvolat nabidku funkci stiskem Shifi+F8, nebo kliknutim na piislusné
tlacitko nastrojové listy, nebo v menu Tools->Library. V této nabidce nalistovat ve sloupci Family
polozku Process Control. Ve sloupci Name vybrat funkci PWM. Ve spodnim oknu vyplnit
parametry (Parameters of the PROCEDURE) v sloupci Entry field.
b) zapsat funkci pfimo do bloku OPERATE, ptiklad: PWM(%MW1, %Q2.10, %6MWS50:5),
kde %MW1 je registr, ktery obsahuje hodnotu PWM, %Q2.0 je vystupni signal a %MWS50:5 je
5 vyhraZenych registri od adresy 50 (tj. registry %MWS50 az 54) nutnych pro préaci funkce PWM
(nesmi byt jinde pouzity).

UPOZORNENT: funkce PWM musi byt samotna v jednoduché nerozvétvené linii (linie bez
paralelnich vétvi jak na zacatku, tak na konci linie), jinak nepracuje plynule!
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