SPS a VOS Chomutov Laboratof automatizace
Logicky obvod — kodér / dekodér

Navrhnéte logicky obvod podle zadani pomoci invertori NOT, 2vstupovych, 3vstupovych,
4vstupovych hradel NAND (obvody typu 7404, 7400, 7410, 7420 a 7430) a pomoci 2vstupovych
hradel NOR (obvod 7402).

Na laboratorni cvi€eni si pfineste v§echny dostupné zdroje informaci. Predevsim:

- navod Tabulka zakladnich druhid kodu, navod Navrh kombina¢niho obvodu,

- tyto pokyny Kk cviceni,

- skripta Automatizace 1 pro A3.

V referatu uved’te: postup feseni, Karnaughovy mapy se smyckami, minimalizované a upravené
funkéni vztahy (pro vytvofeni logickych rovnic pouzijte v MS Wordu Editor rovnic) a el. schéma
(EAGLE knihovna 74ttl-din).

Pokyny:
- nastudujte postup navrhu, ktery najdete v manualu ,,Navrh kombinaéniho obvodu*
(webova stranka predmétu Automatizace),
- pro Upravu minimalizovanych rovnic pouZijte 2 zdkladni zédkony Booleovy algebry:
* zakon dvojité negace (bud’ vyrazi nebo celych rovnic) se znaménky souctu,
* zakon DeMorgantlv (substitu¢ni) pro zaménu znamének souctu a nasobent,
- invertory NOT maji funkci y = @, jeden integrovany obvod 7404 obsahuje 6 invertord,

- hradla NAND maji funkci y =a-b, integrovany obvod 7400 obsahuje 4 dvouvstupova hradla,

- V ptipad¢ potieby nasobit vice nez 2 signaly je mozné pouzit obvody 7410, 7420 a 7430, které
obsahuji hradla s vice vstupy (3, 4 a 8),

- nepouzité vstupy hradel se musi ptipojit na klidovou hodnotu (log. 1 pro hradla NAND),

- hradla NOR maji funkci y = a+b, integrovany obvod 7402 obsahuje 4 dvouvstupova hradla,
- V pfipad¢ potieby scitat vice nez 2 signaly je nutné soucet rozd¢lit a s¢itat postupné,
- nepouzité vstupy hradel se musi ptipojit na klidovou hodnotu (log. 0 pro hradla NOR),

- pro seznameni s pracovistém se zapojovacim polem CADET Il a praci s nim, prostudujte manual

CADET Il — navod k pouziti (webova stranka predmétu Automatizace),

- pfipravte si potiebné integrované obvody ze zasobniku, zkontrolujte pfi€nou i podélnou rozte¢
vyvodi kazdého i.0. a pfipadné nerovnosti vyvoedu vyrovnejte pinzetou,
- osad’te i.0. do propojovaciho pole — osazujte jen primérenou silou,
- jako prvni zapojte rozvod napajeciho napéti:
* na +Ucc (+ 5 V = kladny p6l = log. 1) pouzijte vodice s ¢ervenou izolaci
* na GND (0 V = nulovy potencial = zem = log. 0) pouzijte vodi¢e s modrou izolaci
- kazdy pouzity vodi¢ vizuilné kontrolujte — miiZze byt zlomeny a mize mit nekvalitni konce,
vodi¢ v misté lomu odstiihnéte, nekvalitni konce odstfihnéte a znovu odizolujte,
- zdrojem logickych signali je blok spinact (LOGIC SWITCHES),
- vystupni signaly se indikuji na bloku LED,
- zapojte cely obvod a pozadejte 0 kontrolu obvodu ucitelem,
- prvni zapnuti CADETu provedete pouze pod dozorem ucitele,
- zkontrolujte ¢innost obvodu a je-li spravna piedved’te jeho ¢innost vyucujicimu,
- pokud obvod nepracuje spravné, postupujte pi1 hledani chyb nasledovné:

* nastavte vstupni signaly na kombinaci, pii které obvod nevytvarti spravny vystupni signal,

* logickou sondou méite logické trovné signalt postupné od vstupu k vystupu celého obvodu,
méite pfimo na nozickach integrovanych obvodu (vstupni i vystupni signaly) a porovnejte
zméfené hodnoty s hodnotami, které vyplyvaji z teorie navrhu (pokud jsou znamé vstupni
hodnoty, Ize logicky ur¢€it jakou hodnotu ma mit vystup),

* najdéte chybu a urcete jeji typ (nedokonaly spoj, vadny integrovany obvod, chybny navrh)

a odstrarite ji (vyméiite vodi¢, integrovany obvod, znovu navrhnéte novy obvod).

Automatizace 4. ro¢nik



